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A pesar de las dificultades que a diario se deben superar, el Instituto
Geografico Militar mantiene vigente la intencion de cubrir cartograficamente el
territorio nacional, en el corto plazo, con alguna escala mayor a la de 1: 500 000,
en especial la de 1: 250 000 de aprovechamiento regional.

El avance del plan de trabajo actualmente en ejecucion permite asegurar
que este compromiso que nos hemos impuesto hace tres anos quedara virtual-
mente satisfecho en el mes de julio de 1991.

Por su parte los actuales estandares de produccion y los nuevos docu-
mentos cartograficos, posibles de obtener por la aplicacion de tecnologias de
avanzada, permiten satisfacer razonablemente necesidades diversificadas y
crecientes del ambito estatal y privado, como asi también las especificas del
Ejército.

Para el Instituto Geografico Militar es una realidad la produccion automa-
tizada de cartografia, pero los adelantos técnicos son permanentes y en estos
momentos el Sistema de Posicionamiento Global y los Sistemas de Informacion
Geogréfica, centran nuestra atencion. Respecto a estos ultimos el IGM organizd,
en el mes de junio de 1990, un Simposio sobre dicha tematica, consciente de la
responsabilidad que le cabe como productor de la base cartografica nacional.

De las conclusiones del mismo extraemos la necesidad de una tarea
multidisciplinaria, con objetivos y alcances claramente definidos. Para este
Instituto la extension del Sistema abarca todo el territorio nacional y, en tal sentido
se considera prioritario continuar con la produccion de cartografia digital, que
constituye la informacion basica imprescindible de todo sistema.
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GEODESIA

CONTRIBUCION GRAVIMETRICA AL ESTUDIO DE LA TRANSECTA
UBICADA AL SUR DE BOLIVIA

RESUMEN

Un modelo gravimétrico cortical preliminar en la latitud
21" 8 del Oeste de Sud América reveld:

- Aceptable compensacién isostatica con dos signifi-
cativas excepciones: sobre la fosa de Peru-Chile y sobre
la region de la Cordillera Oriental.

- 66 Km de maxima profundidad cortical por debajo de
la Cordillera Principal.

Comparando nuestro modelo con ias secciones Andi-
nas Nazca-Pto. Maldonado y Antofagasta-Socompa-Monte
Quemado hemos logrado un mejor analisis de laregion de
los Andes Centrales.

ABSTRACT

A preliminar gravimetrical crustal model on 21" S
latitude at the South American western side, revelled:

-Acceptable isostatic compensation with two significa-
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tive exceptions: on Peru-Chile trench and on the region of
the Earsten Cordillera.

- Maximum crustal depth of 66 Km below the Principal
Cordillera.

With the comparison between one model and the
Andean sections Nazca-Pto. Maldonado and Antofagas-
ta-Socompa-Monte Quemado, we were able to complete
a better analysis of the Central Andean region.

1-INTRODUCCION

Se realizo un estudio cortical preliminar sobre una
seccion gravimétrica E-W ubicada en las proximidades
del paralelo 21° de latitud sur en el ceste Sudamericano.
Como referencias geograficas y para una rapida ubica-
cibn podernos citar sobre la seccion a las ciudades de
Tarija (Bolivia, latitud ¢ = 217 32' 09" S) y de Tocopilla
(Chile, latitud ¢ = 22" 04' 54" S).
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Esta seccion se extiende desde el meridiano de 62°W
en la latitud de la ciudad boliviana de Tarija pasando por
las localidades de Tupiza y San Pablo hasta el limite
internacional con Chile, donde contintia por Chuquicama-
ta hasta llegar a la costa en la ciudad de Tocopilla,
internandose a esa latitud en el Océano Pacifico hasta la
longitud de 73°, segun se indica en la Fig. 1.

La extension total delitinerario proyectado es de apro-

ximadamente 1200 Km, con los siguientes tramos parcia-
les:

a) sector del Océano Pacifico 300 Km
b) sector continental chileno 200 Km
¢) sector continental boliviano 700 Km

El perfil en su recorrido atraviesa las provincias geolo-
gicas que a continuacién se detallan:

300 _ mGal
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(1) Cordillera de la Costa; (2) Valle Central (Precordi-
llera de Chile); (3) Cordillera de Los Andes o Principal
(Cordillera Domeyko); (4) Altiplano-Puna; (5) Cordillera
Oriental; (6) Sierras Subandinas; (7) Llanura Chaco-
Pampeana. Ver ubicacion en Fig. 1.

Nuestro modelo cortical fue comparado con las sec-
ciones Andinas: Nazca-Pto. Maldonado y Antofagasta-
Socompa-Monte Quemado.

2 - OBTENCION DE LOS DATOS

En la seccion presentada en la Fig. 2, los valores de
Anomalias de Aire Libre A , y Anomalias de Bouguer ,,
para el sector boliviano fueron extraidos de los "Mapas
Gravimétricos de Bolivia" (anomalias de aire libre y ano-
malias simples de Bouguer), afio 1972, confeccionados
por el Instituto Geografico Militar de Bolivia. Lamentable-
mente no disponemos de las ultimas mediciones de

.
3
100 :
5 i o 00
s TR
‘\ ,‘ ‘.'-
-100 ‘| " I‘
\ -
fyeem f H
\ " Y
-200 L %
v Y
'n.-
-300 %
...
~4008 mGat X

5000

4000

3000

1000

it

2OOOI

T
61"

I
64°

0 100 200 300

Km

FIG. 2 - PERFIL GRAVIMETRICO Y TOPOGRAFICO .
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ANEXO 4
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interpretados correspondientes a las cartas a escala 1:50 000, 1

:100 000, 1 : 250 000.

- Instituto Geografico Militar. Signos Cartograficos. Buenos Ai-

- Vapnarsky, César. Aportes tedrico-metodoldgicos para la de-
terminacién censal de localidades. Centros de Estudios Urba-
nos y Regionales. Buenos Aires. 1979.

res. 1977.
CUADRO 1
Grupo por Servicios
cantidad Localidad Provincia
de habitantes 1° Orden | 2° Orden | 3° Orden
Balneario Monje Santa Fe X
Varvarco Neuquén 3 X
Manzano Amargo Neuquén oK X
Vicunayoc Jujuy X
Aguas Calientes Jujuy X X
Vizcarra Jujuy X
Carrizal Jujuy X
Menos de 100 | Pozo Colorado Jujuy X
Sierra de Elizondo San Juan X X
Agua Cercada San Juan X X
Los Bretes San Juan X X
San Isidro de las Sierra
de las Minas La Rioja X X
Nueva Esperanza La Rioja X X
El Shincal Catamarca X
El Tolar Catamarca S/ X
Joyango Catamarca X X
Los Aguirre La Rioja X X
Abralaite Jujuy X X X
Tusaquilla Jujuy X X X
Rinconadilla Jujuy X X X
Chafarmuyo La Rioja X X
101-200 Balde de Astica San Juan % X
La Tierrita San Juan X X
Puerto Aragon Santa Fe X X
Cardenal Cagliero Buenos Aires X X
Punta del Agua Mendoza X X X
Chacharramendi La Pampa b X X
+ Falucho La Pampa X X X
Cushamen Chubut ¥ X X
Aldea Escolar Chubut X X X
San Miguel Catamarca X X X
Santa Cruz - Las Flores La Rioja X X
Termas Santa Teresita La Rioja P X X X
San Fernando Catamarca 5 X X
El Durazno Catamarca X X X
Arminda Santa Fe X X X
Carmen del Sauce Santa Fe X X
201-300 Cafiada Honda San Juan X
Villa del Parque Rio Negro X X
La Ciénaga Catamarca X X X
Agua Escondida Mendoza X X X
Rio Chico Rio Negro X X X
Mamuel Choigue Rio Negro X X
Pampa Vieja San Juan X X X
Pichi Huinca La Pampa X X
Jacipunco Catamarca X X
Pinchas La Rioja X X
El Moreno Jujuy X X X
Larrechea Santa Fe X X X
Fortin Inca Santa Fe X X X
Estacion Pie de Palo San Juan X X
Desideria Tello La Rioja X X X
301-400 San Jose Catamarca X X X
Tricao Malal Neuquéen X X X
Colonia Chica La Pampa X X
Santa Catalina Santiago del Estero X X
Guampacho Santiago del Estero X X
Gualjaina Chubut X X
Carreleufq Chubut X X X
Quetrequén La Pampa X X X
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Earth
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del Guindo, El Vergel, arroyo Manzano, Los Arbo-

k) Los aspectos referidos a la vivienda. Casa de
litos, Los Sauces.

Piedra, puesto Agua de Rancho, paso de Pircas,
sefialan los materiales, la casa rural y la antigua

h) Los aspectos ganaderos. Los vocablos suponen vivienda indigena.

ganaderia menor y mayor: loma de las Yeguas,
cerro Chiquero, loma de las Ovejas, Cruz del Yugo,

La toponimia, pues, nos proporciona una primera
Haras General Las Heras.

aproximacion sobre las caracteristicas del medio natural
y humano. De la carta topografica de Mendoza podemos
ya inferir, en conclusion, que el relieve es muy accidenta-
do en un ambiente arido, en el cual la presencia del
hombre, de antigua data, esta ligada a la existencia de
agua. Las actividades se pueden detectar como agrope-
cuarias en toda el area y mineras en los sectores de
mayor altitud.

i) Los aspectos mineros. Los téminos aluden a la
explotacion de rocas de aplicacion, y minerales
metaliferos y no metaliferos: La Excavacion, cor-
dén del Marmolejo, cerro Bayo del Cobre, La Fun-
dicién, portillo Santa Clara o del Azufre.

j) Los aspectos religiosos. Las costumbres religio-
sas se hallan reflejadas en los siguientes términos:

rio Santa Clara, puesto Santa Teresa, Alto de la 6. Marco y medio natural
Cruz, embalse Resurreccion, ventisquero de San
Juan. Comprende el estudio del relieve, los suelos, el clima,

la red hidrografica y la organizacion del riego.
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Figura 1. Grandes Unidades morfolégicas
MENDOZA: Grandes unidades morfoldgicas.
A - Montaiia.
B - Planicie.
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meandros debido a la escasa pendiente. Su 3) Ciénagas, lagunas y banados. Se hallan en la

réegimen es de deshielo, de modo que sus llanura, en la parte centro-norte y en el sur, en el

crecidas son de primavera-verano. Valle de Uco. Ocupan las areas mas deprimidas
de la carta.

2) Cursos temporarios. Predominan en la pre-
cordilleray la meseta, y en la ladera oriental de
la cordillera frontal. Su direccion general es W-
E. Gran parte lleva sus aguas a los colectores;
otros se infiltran y se evaporan en la planicie.
Los que se hallan en la zona montafiosa tienen
régimen de deshielo de las nieves acumuladas
durante el invierno; los de la planicie se alimen-
tan solo de las precipitaciones.

e) Organizaciondelriego. Testimonian esta organi-
zacion la presencia de diques y canales principa-
les, que afectan el curso medio de los rios y
recorren la playay lallanura. Se hallan conectados
a diques derivadores. Coinciden con el area urba-
nay el area rural circundante.

En conclusion, existen tres zonas definidas:

- La del oeste, mas elevada, fria, con escaso
desarrollo edaftico y red hidrografica permanen-
te, con mucha pendiente. No favorece la instala-
cion humana pero permite las comunicaciones
en sentido W-E.

Los perfiles longitudinales y transversales de los
cursos de agua facilitan una mayor compren-
sion en el estudio de la red hidrografica. En el
caso que nos ocupa, la comparacion del perfil
longitudinal de los rios Mendoza y Tunuyan
revela mayor pendiente y menor longitud del

A - La del este, mas baja, de escasa pendiente, de
segundo (Fig. 6).

acumulacion edlica, templada y arida, con pocos
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Figura 6. Perfil longitudinal de los rios Mendoza y Tunuyén

Mendoza:
&reas ocupadas y freas vacias.

A - Area urbana de poblamiento concentrado
B - Area urbano-rural de poblamiento concentrado
C - Area rural de poblamiento disperso
D - Area rural de poblamiento disperso
E - Arca vacia

0 5 iEke
[ . — ]
Figura 7. Areas ocupadas y fireas vacias.
- Sector E: Es un area en donde practicamente no existe sencia de cursos de agua condiciona el habitat escaso y
poblacion. Es vacia y limita al este con la curva de 3.000 disperso. Luego, la mayor cantidad de poblacion se ubica
metros de altura. en el centro de la carta, junto arios y ejes de circulacion.
En sintesis, en el oeste las alturas constituyen un obsta- 8. Poblacion. Cabe distinguir entre poblacion urbana

culo para el establecimiento de la poblacion. Al este, la au- y rural (Fig. 8).
59
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Un teodolito electrénico de 1” inteligente
con compensador vertical de DOS EJES y
mando por 3 botones.

ZEISS ETh2

Una estacién total inteligente de 1 y
6.000 m.

‘ZEISS ELTA 2

Un teodolito electrénico de 2” inteligente
con compensador vertical de Dos EJES y
mando por 3 botones.

ZEISS ETh3

Una estacion total inteligente de 2" y
5.000 m.

ZEISS ELTA 3

Un teodolito electrénico de 6” inteligente
- ¥ mando por 3 botones.

ZEISS ETh4

Una estacién total inteligente de 3”
y 3.500 m.

ZEISS ELTA 4

Una libreta de campo, programable de
352 kby y 1,2 kg.

ZEISS REC 500

Una estacion total inteligente de 5 y
3.500 m.

ZEISS ELTA 6

Un distanciémetro de 0.8 ka.

ZEISS ELDI 4

Una distanciémetro de alcance 18 km.

ZEISS ELDI 10

Carl Zeiss Argentina S.A.

Av. Corrientes 316 - 7° Piso
1314 Buenos Aires
Tel.:312-7559/7550/2412

West German

311-2168/313-7801




























de modo que, en el plano general, se tiende a una
organizacion racional del planeta como morada del
hombre. La geografia necesita conocer bien al espacio
para su mejor manejo.

Es en esto en lo que entroncamos como ese reno-
vador periodo renacentista, que rompié los moldes y los
limites de un mundo empequefiecido, que pased su
mirada hacia los cuatro puntos cardinales, que se
aduefio de océanos y que dio la pauta en gue se
afirmaron las posteriores conquistas del espacio. La
vision ecuménica de la geografia actual parte, sin duda,
del Renacimiento.

1 ZAMORANO, M | La Geografia, Ciencia de una Actualizada Realidad
Espacial, en "Revista Universitaria de Geografia® Vol |, N® 1, Bahia
Blanca, Seccion de Investigacion del Departamento de Geografia (SI-
GEQ) de la Universidad Nacional del Sur, 1985, pp. 7-16

2 LE LANNQU, M , La géographie humaine, Pans, Flammarion, 1949, p
64

3 CLOZIER. R . Les étapes de le géographie, 2e edmion, Pans, Preses
Universitaires de France (Coll Que sais-je?), 1949, pp 44-47

4 VARENIO, Geografia General en la que se explican las propiedades
generales de la Tierra. Edicion y estudio preliminar de Horacio Capel,

Barcelona. Departamento de Geogralia de la Universidad de Barcelona,
1974.
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* Posicionamiento Satelitario

* Tratamiento de Datos
* Servicios Geodésicos y Topograficos

* Sistemas de Informacion Territorial
* Adquisicion de Datos

* Sistematizacion Catastral

e ASHTECH INC.

Geomarine
Suipacha 268 - 7° Piso

(1355) Buenos Aires - Argenlina
Teléfonos 45-9286/0337/1690
Télex 02-1611 Telefax 11-1959
Telefax/Mavil 440-1558
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EL TECNICO GEOGRAFO MATEMATICO

es un especialista basicamente preparado
para desenvolverse en el
campo practico de la

GEODESIA
TOPOGRAFIA

FOTOGRAMETRIA
y CARTOGRAFIA

Aquellos que estan interesados
vocacionalmente en adquirir esta formaciéon
pueden dirigirse a:

e INSTITUTO GEOGRAFICO MILITAR

Cabildo 381 -(1426) Buenos Aires
Tel.: 771-3031/39

e ENET N° 3

“M. S. de Thompson”
Av. Cabildo 40-(1426) Buenos Aires
Tel: 771-7198
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GEOMARINE TIENE
LASOLUCION
EN G.LS.

Cuando Ud. emprende un proyecto
que requiere un Sistema de
Informacién Geografica, necesita
las respuestas adecuadas a sus
preguntas...

Nosotros podemos contestarlas.
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distintos aspectos:

* Determinacion puntos GPS

* Proteccion del medio ambiente
* Monitoreos

* Recursos naturales

* Catastro econdomico

* Inventario Forestal

* Catastro

* Urbanismo

Geomarine da soluciones a sus
necesidades en G.I.S.

Geomarine S.A.

Suipacha 268 7° piso

(1355) Buenos Aires - Argentina
Teléfonos: 45-9286/0337/1690
Télex 02-1611
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INSTITUTO GE0GRAPISS Eugaf_a
BIBLICTESA

GEOSORY: un sistema informatico para equipo
del tipo PC compatibles, con sistema opera-
tivo DOSyversion 3.0 y posteriores, para re-
solver todos los ‘problemas  geodesicos Yy
cartograficos.

ALGUNOS PROGRAMAS GEOSOFT:
e (oordenadas qeagrahcas a planas Gauss-Kruger UTM y viceversa.
® Coordenadas geocentricas a geadeswas Yy ricerersa.
e Cdlculo de f‘aurdenadas geodesicas (problema directo e inversol.
e Transfor macwn de sistemas (diversas soluciones)
e Interseccion directa e inversa.en el elipsoide y en el plano.

sl

EEQSOFT

ki

CARACTERISTICAS BE GEUSOFT:

e Modulo necesario inicial: 7 programas.

® Resto: se adquieren por separado y se complementan con el inicial.

e Formulas probadas.

® Banco de datos para permitir dirersos calculos comparando resultados.

® Mas de 10 programas desarrollados y otros tanto en etapa final.

® Hctuahzac:zon de algoritmos y datos.

e Asistencia tecnica en soft y utilizacion de formulas mas adecuadas.

e Puede operar con varios elipsoides u otro definido por el usuario.

e Calculos efe::.tuadas con no menos de 15 decimales.

e Facil zzap'eqacmn dentro del programa con ventanas de aquda ‘on line".

e En GEOSOFT esta reunida la experiencia del calculista geod&s:co con
la pericia del programador para garantizar una correcta solucion de
un modo sencillo y practwo

e Solicite mas informacion al 784-8120.

e Informacion por correoc exclusivamente: Sucre 1958 2B (1428) BA.
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