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INTRODUCCION

El Instituto Geogréfico Militar (I. G. M) formado en el seno del propio
Ejército es hoy responsable ante la Nacién de la "Ley de la Carta"

El cumplir con esta responsabilidad significa acrecentar atin més el es-
fuerzo del Organismo, puesto que jamés dejaré de cumplir con el derro-
tero trazado en su origen y que fue el motivo de su creaci6n: Servir a las
necesidades cartogréficas del Ejército.

En apoyo de lo expresado, pone hoy a disposicién de sus integrantes, es-
te folleto, consciente de la importancia de la fotograffa aérea como docu-
mento cartogréifico.

Su publicacién oportuna permite facilitar lo establecido en las Directi-
vas Reservadas de Educacién e Instruccién N© 220/67 (para la realizacién
de los Ejercicios Finales) del Comandante en Jefe del Ejército en su N© 3
b. 1. g (p4agina 2).

En su preparacién se ha buscado la claridad y sencillez, en el affin de
ponerlo al alcance afin del soldado medianamente instrufdo, en la seguri-
dad de llenar asf una necesidad urgente no satisfecha afin por la bibliogra-

ffa elemental.

El presente trabajo ha sido confeccionado por el My. D, Roberto Neme
y el Cap. .D. Victor Varcna, ambos pertenecientes al Departamento Car-
togréifico de este Organismo.

ANTONIO R. HL WYNGAARD
General de Brigada
Director del
Instituto Geogréafico Militar
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CAPITULO 1

LA FOTOGRAFIA AEREA

A. Definiciones.

La Fotograffa aérea es la imagen en perspectiva de un sector
del terreno, obtenida desde el aire por medio de una cdmara fo-
togréafica montada en un mévil aéreo (avidén, helicdptero, globo,
satélite, cohetes, etc.).

B. Clases de fotograffas aéreas.

Tomando como elemento de clasificacidén la inclinacién del
eje de toma de la cAmara aérea, las fotograffas aéreas pueden
dividirse en:

1. Fotograffas verticales: que son aquellas tomadas con el
eje de toma de la cAmara sensiblemente perpendicular
al plano del terreno.

2. Fotograffas oblicuas: son aquellas obtenidas con el eje de
toma de la cdmara inclinado con respecto al plano del te-
rreno.

A fin de obtener una buena fotograffa aérea vertical y poder
extraer de ella, una explotaci6tn 6ptima, se imponen los siguien-
tes requisitos:

1- Buena calidad de irhégen, lo que se logra empleando la
pelfcula y filtro adecuado.

2~ Eje de toma vertical, lo que se obtiene con un montaje
de la Cidmara Aérea en su dispositivo de alojamiento y el
mantenimiento aproximado de la perpendicularidad de di-
cho eje con el terreno.

3- Eleccibén de la escala de toma adecuada para cada finali-
~ dad a efectos de obtener una explotacién racional de la
fotograffa.
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C. Ventajas v desventajas de las fotograffas verticales v obli- .
cuas.

De acuerdo a los medios disponibles (aviones, tipos de cdma-
ras, etc) y a la finalidad de la explotacién futura de la fotogra-
ffa, se transcriben a continuacién los elementos de anélisis a
tener en cuenta en la opcién o eleccién del tipo de fotografia a
obte .erse.

Fotograffas verticales.

Ventajas . Desventajas
a- Mantiene la escala apro- a- Cubre un Area relativamente
ximadamente constante. pequeria.
b- Permite realizar medi- b- Proporciona una vista poco
ciones horizontales y comfin del terreno.
verticales. c- El relieve no es evidente a

simple vista.

d- Ausencia de signos cartogra-
ficos.

e- Apariencia desacostumbrada
de los detalles del terreno
por cuanto se ven desde un
punto de vista poco comfn.

Fotograffas oblfcuas.

Ventajas Desventajas
a- Mayor &rea cubierta a- Escala no uniforme
b- Fécil identificacién b- Imposibilidad de confeccio-
' de detalles por tener nar mosaicos y de obtener
un punto de vista més visién estereoscédpica.
familiar. ¢- Dificultad para medicién de
c- Permite la observa- distancias y 4ngulos.
cién de objetos ocultos. d- Grandes zonas con 4ngulos
muertos.

D. Registros auxiliares e informacién marginal.

En cada fotograffa aérea existen una serie de registros auxi-
liares, indicaciones o datos marginales, tales como: fecha,
hora, focal de la cAmara empleada, altura de vuelo, namero
de la foto, etc.



Los mismos permiten una facil y correcta identificacién de
la fotografia y de sus elementos caracteristicos fundamentales,
como asi también su clasificacibén y explotacién posterior.

Como registros auxiliares, pueden mencionarse los siguien-
tes: reloj, contador, nivel de burbuja, etc. que complementan
la explotacién cuantitativa de la fotografia.






Ficha N© 1.

TEMA: La Fotograffa Aérea.

A- FINALIDAD: Familiarizacién del personal con la fotograffa

aérea y sus diferentes clases.

B- PREPARACION:

1;

2.

4.

3.

Elementos de consulta: Cap I

Elementos auxiliares de Instruccién: fotografias aéreas
verticales y oblicuas y gréficos correspondientes al Cap I

. Lugar: Aula de instruccién.

Tiempo de duracién: 45 min.

Imparticién de la clase: en conjunto.

C- DESARROLLO:

1.

Explicacién, demostracién y aplicacién simultﬁneé:

El instructor comenzaré el desarrollo de la clase de-
finiendo qué se entiende por fotografias aéreas y cuales
son los requisitos que deben poseer las mismas. Mostran-
do a continuacibén, cuil es la técnica o esquema de un vue-
lo fotogréfico con toma vertical, de acuerdo al gréafico
correspondiente en el cual figuran las secuencias de vis-
tas sucesivas con una superposicién entre toma y toma
de aproximadamente un 60%. Continuaré luego informan-
do cuales son las clases de fotograffas aéreas que exis-
ten; mostrando objetivamente con el material fotogréfico
disponible las ventajas y desventajas de unas y otras y
empleando los gréficos correspondientes, indicando que
las fotograffas oblicuas se toman aisladamente.

Finalmente, se haré referencia a los registros auxilia-
res e informacién marginal que obran en cada fotograffa
aérea, para lo cual mostraré al personal, una fotograffa
aérea con dichos datos.

Comprobaci6n:

-'Qué es una fotografia aérea?

e md
]



Requisitos de una buena fotograffa aérea. Mencionarlos.

Qué entiende por una fotografia aérea vertical, y por
una oblicua?

Enumere ventajas y desventajas de ambas clases de fo-
tografias.

Finalidad de los registros auxiliares e informacién
marginal.
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GRAFICO N° 2

FOTOGRAFIAS VERTICALES

VENTAJAS DESVENTAJAS

ESCALAS CONSTANTES - CUBRE AREAS PEQUENAS

PERMITE MEDIC/IONES - VISTA POCO COMUN
-~ RELIEVE VO EVIDENTE A

SIMPLE V/ISTA






VENTAJAS: | DESVENTAJAS:

1) MAYOR AREA CUBIERTA 1) ESCALA NO UNIFORME

2) IMPOSIBILIDAD DE CONFECC/IONAR
MOSAICOS vy DE OBTENER V/IS/ION

2) FACIL IDENTIFICACION OF DETALLES

POR TENER UN PUNTO OF VISTA ESTEREOSCOPICA

ek 3) DIFICULTAD PARA MEDICION
3) PERMITE LA OBSERVACION OE OE DISTANCIAS ¥ ANGULOS

OBJETOS OCULTOS 4) GRANDES ZONAS CON ANGULOS MUERTOS
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I)Niver or Bursusa

2) ReLoy

3) £sraroscoro

Ty

. | 4) Conranor






CAPITULO 1II

GEOMETRIA DE LA FOTOGRAFIA AEREA

A. Escala de la fotografia vertical.

Las relaciones entre las dimensiones de las iméigenes en la
fotograffa y las correspondientes a las de los objetos en el te-
rreno son aproximadamente constantes. Esta razén constante
recibe el nombre de ESCALA aproximada de la fotografia aérea.

La importancia de conocer la escala de una fotografia es tan
indispensable como conocer la de una carta, pues permite cuan-
do estd correctamente determinada, medir las distancias, an-
cho de carreteras, rios, ancho de puentes etc.

Dado que la escala no se conserva constante en todo un reco-
rrido aéreo, debido principalmente a las diferentes alturas
que presenta el terreno, surge el concepto de escala media, la
que es el promedio de escalas de varias vistas.

B. Tipos de escala.

En general existen dos tipos de escala.

1- Lineales: es la relacibén de la distancia entre dos puntos
medidos sobre la fotograffa y la correspondien-
te distancia real de los homélogos sobre el te-
rreno. Puede ser expresada como:

- Una fraccibén 1 (representativa)
50. 000

- Una proporcién 1:50. 000

- Una relacién entre unidades de distintas mag-
nitudes: 1lem:500m.

'2- Gréficas: consisten en la representacién métrica de la’

e proporcionalidad que expresa la escala, facili-
tando la rapidez en las mediciones.

.......



C. Determinacibn vy célculo:

Para determinar las escalas de las fotograffas aéreas, pue
den emplearse varios meétodos:

1- Fotograffa - Terreno;:

Férmula a aplicar Ef =—-g-f-
t

En donde: -
Ef: Escala aerofotogréfica.

Df: Distancia medida sobre la foto.

Dt: Misma distancia medida sobre el terreno.

2- Fotograffa - Carta: FRf = FRc. Df
e

so.oed  FSP000

En donde:
FRf: Fraccién representativa de la escala de
la foto.
FRc: Fraccibén representativa de la escala de
la carta.
Dc: Distancia medida sobre la carta.
Df: Misma " “ " " foto.

3- Fotograffa - Objeto de dimensiones conocidas.

Do

£t = DL

En donde:
Ef: Escala aerofotogréfica.
Df: Dimensién del objeto en la foto (imagen).
Do: Dimensién real del objeto.

4- Longitud focal - Altura de vuelo.

Bf = £
h
-En donde:
gy Ay, Ef. Escala aerofotogréafica.

f: Longitud focal de la cdmara.
h: Altura real de vuelo con respecto al terre-
no en el instante de la toma.



D. Escalas minimas de identificaci6n e interpretacidn:

Son aquellas escalas que deben conocerse para lograr la co-
rrecta identificacién e interpretacién de los objetos y elemen-
tos del terreno, dado que éstos tienen dimensiones caracteris-
ticas que determinardn una mayor o menor nitidez de imagen,
0 que no aparecerdn, en virtud de su tamarfio, en la imagen fo-
tografica de acuerdo a la escala de la fotografia.

Asf por ejemplo si la escala de la fotograffa fuera de __1 ]‘m mr
40. 000
el tamafio minimo de un objeto apreciable sobre la fotograffa
serd de 4 metros, o sea que todo detalle de menor tamano (in-
ferior a 4 metros) no figurar4 en ella. Este valor (Escala mi-
nima) resulta de multiplicar a 0, 1 mm por el denominador de
la Escala correspondientes de la fotografia.

-

Mayores detalles figuran en el grafico 5 - Cap II

E. Mediciones sobre la fotograffa aérea. Longitudes, angulos
y superficies.

Las mediciones que pueden efectuarse sobre una fotografia
aislada son:

1- Mediciones horizontales.

Para efectuarlas, se emplean los siguientes elementos:

- Doble decfmetro - Lupa micromética y otras
- Compés de punta seca - Compés de reduccidén
- Escalfmetro - Compés militar

- Escala grafica Curvimetro, etc.

2- Mediciones verticales:

Permiten obtener las alturas absolutas en si del objeto,
como también las relativas de objetos entre si.

Para tal fin se emplean técnicas e instrumentos especia-
les.

- . 3- Medicién de &ngulos:

Se procede de manera similar a la determinacién de dngu-
los sobre la carta (con transportador comfn).
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4- Mediciones de superficie:

Estas pueden ser regulares o irregulares.

Cuando se trata de superficies regulares se aplican las
férmulas geométricas correspondientes, en base a las
mediciones efectua das sobre la fotograffa y convirtién-
dolas a dimensiones reales en el terreno (Distancia real
en el terreno = Distancia medida sobre la fotograffa X
denominador de la Escala de la misma).

Para el célculo de superficies irregulares se emplean
métodos y aparatos especiales.
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La segunda parte de la clase consistiréd en la determina-
cién del cllculo de escalas: el instructor seleccionaré
de acuerdo a los datos y al mateirial cartogréfico dispo-
nible cuil es el método (de los cuatro que figuran en el
apartado C. del Cap. II) a aplicar, eligiendo adecuada-
mente aquellos detalles planimétricos caracterfsticos
(chimeneas, construcciones, caminos, etc.) que permi-
tan establecer las relaciones numéricas en las férmulas
correspondientes, para que el personal efectlie las medi-
ciones y célculos.

Con referencia al método 4. los datos para el célculo
de escala (f y h), el primero figura en cada fotograffa
(en las referencias marginales) y el segundo deber4 ser
proporcionado por el Organismo que realizé la toma.

Conocida la escala de la fotograffa (requisito previo a
todo célculo posterior) y mediante el us¢ del instrumen-
tal de que se disponga, el instructor procederé a hacer
realizar mediciones de longitudes, 4ngulos y superficies
de rasgos caracterfsticos de la fotograffa (longitudes de

‘caminos, distancias entre puntos notables del terreno,

cursos de agua, vias férreas etc.), superficies regulares
de 4reas del terreno y 4ngulos entre puntos notables del
mismo.

En base a las escalas de las fotograffas disponibles se
podran realizar ejercicios de identificacién de detalles y
objetos del terreno que, por su tamaifio reducido no podrén
ser ubicados sobre la fotograffia, de acuerdo al concepto
de escala mfnima de identificacién e interpretacién.

Comprobacibdn:

Importancia del conocimiento de la escala.

- Enumeracibén de los tipos de escalas.

Métodos de determinacién de escalas.

Enumeracién del instrumental necesario para efectuar
mediciones horizontales sobre la fotografia.

]



| ESCALAS LINEALES ;\lnumer‘cor‘fj
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ESCALA MINIMA PARA LA INTERPRETACION E IDENTIFICACION

ESCALAMNMA ESCALA MINIMA
TEMA ELEMESITOR IDENTIFICACION ANALISIS TECNICO
DEFENSA % TRINCHERAS :15 000 1:10000
VIAS 130000 1. 8000
VIAS DE
CAMINOS :30 000 { 5000
COMUNICACIONES
PUENTES (Mayores 30 m) 30000 110000

CLASES DE VAGONES 1:20 000 £10000
FERROCARRILES

PATIOS DE MANIOBRAS £:30 000 15000

VIA FERREA: IMAGENES FOTOGRAFICAS A DISTINTAS ESCALAS

ESCALA 1: 20.000 ESCALA 1:2.500 APROX.






GRAFICO N° 5

Wodsciones #5bre & f"@"@ﬁ/

(LONG. ANG. ¥ SUP)

a) 23cm= 805 m
b) 45 cm= 157,5m

S=oxb= 12678,75m"

ESCALA 135000 |-






CAPITULO III

ORIENTACION DE LA FOTOGRAFIA

A) GENERALIDADES

Se orienta una fotograffa por las mismas razones que una car-
ta. La fotografla orientada permitiri seguir una direccifn, de-

terminar un &ngulo, identificar puntos y efectuar mediciones
sobre ella.

Orientar una fotograffa vertical, significa trazar sobre dicha
fotograffa un eje indicando la direccién norte.

B) METODOS DE ORIENTA CION

a) Mediante el auxilio de las sombras.
b) Mediante el auxilio de la carta topogréfica.

c) Mediante la utilizaci6én de puntos conocidos sobre el
terreno.

a) ORIENTACION APROXIMADA POR LAS SOMBRAS

E]l examen de las sombras permitiréd la orientacién aproxima-

da de una fotograffa, primer paso para llegar a la orientaciétn
precisa por medio de la carta o del terreno.

Para llevar a cabo la orientacién aproximada de una fotogra-
ffa, sera suficiente conocer la hora local aproximada de toma
de la vista. Las informaciones marginales dardn muy a menu-
do los elementos necesarios para su obtencién.

Deberi considerarse:

1) Que las sombras se desplazan 15° por hora en el sentido
contrario al de las agujas del reloj (hemisferio sur).

2) Que en el hemisferio sur (al sur del Trépico de Capricor-

nio) se dirigen:

a) A la manana al suroeste. .

—_—h T

b) Al mediodfa al sur. %
c) A la tarde al sureste. ! ? P | \
* . Gh;mgK P
e (f: ,‘ | *'/\*r "
beg <. N
K m ; N . 1nse
S : ¢\ 3 12 herac
A E' § e {2 herac
] s Ly ~ - JMERA

e N o AVANCE &
f( e 5 es

it

18 horas.
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3) Que en el hemisferio norte (al norte del Trépico de Céan-
cer) ocurre todo lo contrario, es decir:

a) A la marfiana al noroeste.
b) Al mediodfa al norte.
¢) A la tarde al nordeste.

Luego se podré deducir, conociendo la hora de toma de la
vista, el 4ngulo existente entre la direcci6n norte y la de las
sombras. De este modo se podrai obtener una orientacién con
una aproximacién entre 1° y 20 grados, precisién suficiente
para comparar répidamente la fotografifa con la carta.

En las regiones comprendidas entire los Troépicos, la direc-
cién de las sombras variaré de acuerdo a la posicién del sol
en relacién a ellas. El procedimiento general del artfculo an-
terior, para ser aplicado, deber4i considerar el dfa y la hora
del lugar para conocer la posicién del sol.

De acuerdo con ello se puede confeccionar un orientador de
sombras que se utiliza considerando la hora de salida y pues-
ta del sol y suponiendo que éste recorre los 1800 (Este a Oeste)
con velocidad uniforme.

Para su uso se procederé en la siguiente forma:

1) Buscar en la fotograffa objetos verticales (torres, pos-
tes telefénicos y telegréficos, tanques de agua y otros),
que proyecten sombras bien definidas sobre una superfi-
cie llana.

2) Colocar el centro del orientador en el centro del objeto
utilizando el hemisferio que corresponda a la fotograffa.

3) Girar el orientador hasta que la direccién de la sombra
coincida con la graduacién de la hora correspondiente a
la toma de la fotograffa.

4) El eje N. S 6 12-12 determinaréi la direccién Norte busca-
da.
Otro.método es calcular el desplazamiento horario de las som-
bras de. acuerdo a la latitud del lugar. Conocido ello y la hora
de toma de la fotograffa, podré deducirse el dngulo entre la di-
reccidp-norte y la sombra.

B

L fear!
+¥
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b) ORIENTACION POR LA CARTA

Este método consistird en identificar muy exactamente dos
detalles precisos del terreno a la vez, sobre la carta y sobre
la fotograffa (cruce de caminos, puentes, tanques de agua, to-
rres). Una vez determinados los dos detalles se procederi a;

1) Medir sobre la carta el dngulo de direccién formado por
el norte de coordenadas y la direccién determinada por
los detalles del terreno.

2) Transportar dicho 4ngulo sobre la fotograffa a partir de
la direcci6n de los dos puntos, en el sentido convenien-
te, quedando determinada la direccién Norte que resul-
taré paralela a la del Norte de coordenadas mencionado.

'Este método deber4 controlarse volviendo a repetir el proce-
dimiento mediante otros dos puntos cualesquiera.

c) ORIENTACION POR EL TERRENO

Al igual que la carta, las fotograffas podrén ser orientadas
comparando dos puntos del terreno, que definan una direccibn,
con su representacién en la fotografia y haciendo girar ésta,
hasta hacer coincidir las rectas de unién entre dichos puntos
homélogos.

Para trazar la direccidén Norte, que en este caso seri magné-
tica, se colocaré sobre la fotograffa una br@jula con lo cual se
determinaré el rumbo de la direccién vista. Para el cédlculo
del Norte Geogréafico habri que conocer el valor de la declina-
cién del lugar.

C) COMPARACION DE LA FOTOGRAFIA AEREA CON LA CAR-
TA

VENTAJAS Y DESVENTAJAS

Las cartas topogréaficas, mapas y fotografia aéreas son docu-
mentos que se complementan. La necesidad actual del empleo
de la fotograffa aérea llega a los niveles més bajos de la con-

“dyceibn (Grupos - Patrullas).

s

Las diferencias fundamentales entre la carta y la fotografia
aérea pueden resumirse teniendo en cuenta:

-
- Fe

P
L
=% o

T o
Pl

Fa
e |



16

a) La representacién de la planimetrfa.
b) La representacién del relieve.

c) La escala.

d) La informacién marginal,

e) Su reproduccién.

f) Su actualizaci6n.

En sintesis las principales ventajas v desventajas de las ae-
rofotograffas en comparacifn con la carta son:

VENTAJAS DESVENTAJAS

1. Riqueza de detalles. 1. Importantes caracterfsticas
que muestra claramente la
cartograffa, pueden apare-
cer oscurecidas u ocultas en
las fotografias aéreas.

2. Exactitud de formas. 2. Relieve relativo no pronta-
mente evidente.

3. Puede ser tomada y pre- 3. Desplazamiento de puntos
parada en corto tiempo. que no permiten determinar
con seguridad ciertas distan-
cias, direcciones, etc. por
tener escala aproximada.

4. Puede ser reproducida 4. Dificultad de lectura, es obs-
en cantidad. tdculo para su uso con perso-
nal no adiestrado. '

D) RESTITUCIONES GRAFICAS ELEMENTALES

GENERALIDADES

Entre los principales objetivos de las fotograffas aéreas, ade-
més de permitir el estudio del terreno estén:

1) Actualizacién de la carta.
2) Ubicacién y determinacién de objetivos, en ambos docu-
memntos, en relacién a un uso militar determinado.

Siendo la carta la base del estudio delterreno y a menudo no
es ni guficientemente exacta ni detallada para fines militares,
debe‘i‘é;—;._s,er complementada y/o actualizada por las fotografias
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aéreas. El conocer las maneras de restituir puntos sobre la
carta, sea a vista o con ayuda de procedimientos simples, re-
sulta entonces de gran ayuda para el personal militar.

RESTITUCION POR IDENTIFICACION

Es aplicable poseyendo buenas cartas y el objeto reconocido
en la foto puede ser restituido por:

1) Estar confundido con un detalle planimétrico llevado so-
bre la carta.

2) Estar muy préximo a un detalle planimétrico de la carta.
En ambos casos puede hacerse a vista con suficiente precisién.

Es el método méis sencillo de restitucién y se realizaré cuan-
do los detalles se puedan observar y referir con gran nitidez y
facilidad, tanto en la fotograffa como en la carta topografica.
Para este procedimiento sera necesario disponer de cartas a
escala 1:50. 000 o mayores.

Su ejecucibn se verd facilitada cuando el punto a restituir en
‘la fotograffa, se encuentre en la carta sobre cruces de vias de
comunicacidén, esquinas o puntos de bosques y montes, casas
aisladas, desembocaduras de arroyos, cruces de lineas telef6-
nicas- telegréficas y obras de arte. Este procedimiento tam-

- bién se podré llevar a cabo si en los alrededores del punto fo-
tografico existen otros objetos netamente visibles en la carta.
En este caso se fijarén a simple vista, sobre dicha carta, la
posicién del o los puntos mencionados con suficiente precisién.

RESTITUCION POR INTERSECCION INVERSA DE 3 O MAS
PUNTOS

Se ubicarén los 3 o mis puntos (A, By C) y el punto a resti-
tuir sobre un calco realizado sobre la fotograffa, se uniré este
Gltimo con los 3 puntos mediante rectas; dicho calco seré super-
puesto a la carta de manera tal que los puntos homélogos A!

B' y C' de esta Gltima pertenezcan a las citadas rectas. La po-
sicién del punto buscado en la carta, ser4 coincidente con la del
punto restituido sobre el calco.

-
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Ficha N©O 3

TEMA: Orientacién de la fotograffa y restituciones gréficas e-
lementales

A- FINALIDAD: Capacitar al personal en los diferentes méto-
dos de orientaci6n de las fotograffas aéreas y
ubicaci6én aproximada de detalles y objetos (ob-
servatorios, emplazamientos de armas, etc.),
recalcando el concepto de que la fotograffa y
la carta son documentos que se complementan
Jnufuamente,

B- PREPARACION:

1. Elementos de consulta: Cap. III

2. Elementos auxiliares de
instruccién; Fotograffas aéreas, cartas, o-
rientador de sombras y gr&ficos
correspondientes, brajulas.

3. Lugar: Aula de instruccién y terreno.

4., Tiempo de duracién: - parte te6rica: 2 horas.
- parte préctica en el terreno: 2 ho-
ras.

5. Imparticién de la clase: - parte te6rica: en conjunto.
- parte préctica: colectiva e in-
dividual.

C- DESARROLLOQ:

1. Explicacién, demostracitén v aplicacién simultinea:

El instructor impartiri esta clase comentando cuél es
la finalidad que se persigue al orientar una fotograffa, ex- -
plicando los diferentes métodos que se utilizan a tal fin.

Para la orientaci6n aproximada por las sombras, ex-
. - plicaréd y luego hard practicar el empleo del orientador
w7 - de sombras de acuerdo al apartado a).

Con respecto a los métodos restantes haré una explica-
s ci6én sencilla de los mismos, haciendo practicar esta ac-
sk | tividad, planteando diferentes situaciones.
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T

Para la comparacién de la fotograffa aérea con la carta
mostraré objetivamente, si dispone de una fotograffa aé-
rea y su correspondiente sector en la carta o mediante
el grafico adjunto, cuédles son las ventajas y desventajas
de la primera con respecto a la segunda.

E1l instructor para la restitucién por identificacién, pro-
cederi a identificar detalles caracterfsticos de la foto-
graffa que tengan correspondencia con sus homélogos en
la carta para la localizacién precisa (obtenci6n de las
coordenadas en la carta), para la explotacién de estos da-
tos por los 6rganos interesados en ellos. Consecuente-
mente, el personal efectuaréd las précticas correspondien-
tes.

Para la restitucién por interseccibén inversa de 3 o més
puntos y con el objeto de obtener las coordenadas del ele-
mento (observador, pieza de artillerfa, vehfculos, etc. )
a localizar, se confeccionaré el calco correspondiente a
las visuales dirigidas desde el lugar donde se encuentre
el elemento a determinar a puntos caracterfsticos del te-
rreno previamente identificados en la fotograffa y que
tengan sus homoélogos en la carta. Hari luego practicar
este procedimiento.

Para las précticas en el terreno de los métodos Orien-
tacibn por la carta, Restitucién por identificacién y Res-
titucién por interseccibn inversa de 3 o més puntos, de-
beré disponerse de la fotograffa aérea y la carta de la zo-
na donde se desarrolla la instruccién.

Con respecto a la orientacidén por el terreno y disponien-
do de la fotograffa de la zona de irabajo, se haré la co-
rrespondencia de detalles entre ambos. Una vez ensefiado
el método sobre el mismo terrenc se hara practicar éste
a los ejecutantes.

Comprobacién:

- Finalidad de la orientacibén de la fotograffa.
- Cuélles son los métodos de orientacién que se emplean
y exprese en qué consiste cada uno de ellos.
-“ Fspecifique 1as ventajas y desventajas de la fotograffa
© aérea con respecto a la carta.
- Explicar en qué consiste la restitucién por identifica-

- ¢cibn. -
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CAPITULO IV

ESTEREQSCOPIA DE LAS FOTOGRAFIAS AEREAS

A. Vigsitn estereoscdpica - generalidades,

La visibén estereoscépica o estereovisién, es una facultad que
posee la visibn binocular, que permite al observador, ver a un
objeto simultineamente desde dos perspectivas diferentes, pa-
ra obtener la impresién mental de un modelo tridimensional y
de esta forma percibir el relieve (profundidad) de los objetos y
detalles.

Cada fotograffa de un vuelo vertical tiene una superposicién
con la precedente y la que le sigue de un 60% aproximadamente
en sentido longitudinal, constituyendo dos vista sucesivas un
par estereoscébpico, el que observado en forma conveniente con
instrumentos 6pticos denominados estereoscopios, permiten ob-
tener una imagen tridimensional, del sector comin de ambas

fotograffas.

 B. Instrumental para lograr visién estereoscépica.

La visidén tridimensional cuando se dispone de un par estereos-
cbpico, se logra mediante el empleo del estereoscopio, instru-
mento &ptico, cuya misibén es, ayudar al ojo de manera tal que
los rayos provenientes de cualquier par de puntos del mismo,
parecieran provenientes del infinito.

Los hay: de bolsillo, que son portétiles y de espejos para es-
tudiar en gabinete.

C. Proceso a seguir para obtener visién tridimensional en un
par estereoschpico.

Es el siguiente, cuando se emplea un estereoscopio de espe-
jos:

1- Marcar el punto principal en cada fotograffa (PP) unien-
do las marcas de referencia opuestas de cada fotograffa

T aérea.

2- Marcar el punto principal conjugado (PPC) efectuando la

o transferencia del mismo por estereoscopfa.
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3-

4-

Unir mediante una linea ambos puntos {(determinacién de
la linea de vuelo).

Colocar el estereoscopio y las fotograffas sobre la me-
sa de tal manera que la lfnea de vuelo sea paralela al
borde del mismo (sombras hacia el observador).

Separar las fotograffas en la direccién de la lfnea de vue-
lo hasta que las imé&genes correspondientes, se hallen

aproximadamente entre 24 a 26 cm.

Ajustar con pequefios movimientos la posicién de las fo-

-tograffas hasta obtener la formacién de la imagen tridi-

mensional.

Con un estereoscopio de bolsillo, las operaciones son:
1, 2, 3y 4 similares a las del estereoscopio de espejos.

Separar las fotograffas en la direccién de la linea de vue-
lo hasta que las iméigenes correspondientes se hallen se-
paradas aproximadamente 65 mm.

Colocar el estereoscopio sobre las fotograffas, paralelo
a la lfnea de vuelo de manera tal que la lente izquierda
se encuentire sobre un detalle del terreno de la fotograffa
izquierda y la lente derecha sobre la misma imagen de
la fotograffa derecha.

Idem inc. 6 del estereoscopio de espejos.

Para observar toda el 4rea cubierta, seréi necesario le-
vantar o doblar una de las fotografias, segfin convenga.
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Ficha N© 4

TEMA: Estereoscopia de las fotograffas aéreas

A- FINALIDAD: Capacitacién del personal que maneja fotogra-

ffas aéreas para la obtencién de la visién este-
reoscodpica o estereovisidn

B- PREPARACION:

1.

2

Elementos de congulta: Cap. IV.

Elementos auxiliares de Instruccidén: Estereoscopios, pa-
res estereoscépicos,
gréaficos correspon-
dientes.

Lugar: Aula de instruccion.

Tiempo de duracibén: parte tebrica: 40 min.
parte practica: 80 min,

Imparticién de 1la clase: parte te6rica: en conjunto.
parte practica: colectiva e indi-
vidual.

C- DESARROLLO:

1.

Explicacién, demostracidén y aplicaciédn simulténea:

El instructor explicaréd brevemente con ejemplos reales
la capacidad de la mente humana para obhservar el relie-
ve de los objetos que lo rodean, relieve que se obtiene
con la visién binocular sclamente. Para ello hari efectuar
la observacién de objetos del aula abriendo y cerrando
alternativamente cada uno de los ojos y verificando en for-
ma préctica el desplazamiento aparente que sufren los ob-
jetos, lo que constituye la base de la observaci6n del re-
lieve.

Posteriormente el instructor mostraré el instrumental
estereoscéOpico, explicando a grandes rasgos el manejo
de los mismos.
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Finalmente procederé al armado de pares estereoscét-
picos y explicari précticamente el proceso a seguir para
obtener la visidn tridimensional de los mismos de acuer-
do a lo sefialado en parte tedrica.

Es fundamental que cada observador regule la separa-
ci6én entre las fotograffas, dado que cada uno en particu-
lar posee cualidades binoculares diferentes.

Lograda la visibn estereoscépica, deberi tratarse que
las fotograffas queden libres de cualquier movimiento.

Es conveniente que el instructor siga el siguiente mé-~
todo para el ordenamiento y manejo de la fotograffa:

a) Colocar todas las fotos de cada recorrido cara a-
rriba y ordenadas numéricamente.

b) Apilar los recorridos en el orden en que van a ser
estudiados y colocando separadores entre cada uno
de ellos.

¢} Girar las fotografias de manera que la linea de vue-
lo se extienda de izquierda derecha respecto del ob-
servador, y fundamentalmente con las sombras ha-
cia el mismo.

d) Colocar cara arriba las fotografias a medida que son
examinadas y en orden numérico, lo que permitira

la comparacién en caso determinado.

2. Comprobacidn:

Qué entiende por visibén estereoscébpica?

Condiciones para obtener visién estereoscépica.
Instrumental adecuado para obtener visién estereoscé6-
pica.

-~ Proceso para la obtenci6én de la visibén estereoscépica.

t
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CAPITULO V

MECANISMO DE LA INTERPRETACION FOTOGRAFICA

A. Generalidades:

La interpretacibén fotogréfica o fotointerpretaci6n es: "La ac-
cién de examinar las imégenes fotograficas con el propésito de
identificar los objetos que en ellas aparecen y juzgar su signi-
ficado".

Comprende varias fases que persiguen el sélo fin de interpre-
tar y que son:

1. La lectura fotogréfica o fotolectura.
2 FEl anélisis fotogréfico o fotoandlisis.
3. La interpretacibn fotogréfica o fotointerpretacién.

1. Fotolectura.
Es la forma elemental de la fotointerpretacién y se limi-

ta a la identificacién y descripcién simples de las imége-
nes de los objetos captados por las fotografias.

La foto aérea es usada y considerada como una carta,
por el fotolector, quien debe distinguir los diversos ob-
jetos registrados sobre la misma, tal como el lector de
cartas conoce los respectivos signos convencionales; sin-
tetizando, leer significa distinguir los objetos. Ejemplo:
éste es un camino, ésta es una fabrica, etc.

2. Fotoandlisis.

Es el proceso de describir cualitativa y cuantitativamen-
te todos los rasgos naturales y artificiales que aparecen
en un par estereoscépico.

Comprende todos los aspectos de la fotolectura, maés
una evaluacién numérica. As{ por ejemplo, las 4reas o
terrenos cultivados se clasifican por su forma, tamaifo,
e naturaleza y uso, los puentes y caminos por su tipo y ca-

pacidad etc. Sintetizando, analizar es proporcionar datos
bésicos, o sea indicar cantidad y cualidad de las clases
-3 de caminos, puentes, etc.

Sy
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3. Fotointerpretaci6n.

Constituye una técnica especializada y es la més diffcil
de las tres actividades.
Se caracteriza por:

a) Uso del estereoscopio.

b) Exdmen detallado de todos los elementos del modelo
estereos copico.

c¢) Evaluacién deductiva e inductiva de los mismos, en
base al sentido comfn y a la experiencia del terreno.

Sintetizando, interpretar es explotar los datos extraf-
dos para arribar a conclusiones especfficas, es decir si
se trata de caminos determinar que tipos de tropas y/o
vehiculos pueden desplazarse por los mismos, idem con
respecto a los puentes, etc.

Detectar un objeto: Significa simplemente advertir su pre-
sencia atin cuando no se lo identifique.

. Identificar un objeto:Significa determinar a qué clase o

iipo pertenece.

B. Factores de la identificacidn e interpretacién fotogréfica.

El proceso de identificacibén e interpretaci6n fotogréfica se e-
fectla en base a ciertas caracterf{sticas de las imégenes foto-
gréaficas, ninguna de las cuales por s{ misma proporcionaré re-
sultados positivos.

Dichas caracteristicas son:

s

1) Tamaio.

2) Forma.

3) Sombra.

4) Tono y color.

5) Textura.

6) Modelo o patrén.

7) Conexi6tn con los alrededores.

1). Tamano:

Es de gran importancia pués el tamafio, superficie y/o
volimen de un objeto pueden indicar su identidad por ins-
peccién. Por ejemplo: distinguir un pozo de tirador, de un
emplazamiento de ametralladora atin cuando ambos sean
cir'culares.
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La medicién de un objeto desconocido puede permitir defi-
nirlo entre sus semejantes. Por ejemplo: una acequia y un
foso antitanque son semejantes excepto en tamarfio.

La comparacién de imédgenes de objetos con otros de di-
mensiones conocidas ayudan en su identificacién: por ejem-
plo, se deduce el ancho de una carretera por comparacién
con los vehiculos que la transitan.

Considerédndose la relacién de tamafios del objeto real
y de su imégen, pueden determinarse las escalas de las
fotograffas.

2) Forma:

Existen dos clases fundamentales de formas en la foto-
grafia:

(a) Forma regular: Normalmente artificial.
Facilmente identificable por sus carac-
terfsticas geométricas (rectas, curvas
graduales, y otras).

(b) Forma irregular: Normalmente natural.
Ausencia de formas geométricas de-
finidas.

Algunos objetos poseen formas tfpicas que facilitan su
identificacién.

3) Sombra:

Permiten una vista de perfil del objeto facilitando su re-
conocimiento.

Su_magnitud y forma son factores importantes que per-
miten distinguir imé4genes parecidas entre s{. Por ejem-
plo: chimenea de maéstil, silo de depbsito elevado de agua.

Las sombras largas interesan y convienen a veces, por-
que hacen resaltar mejor el relieve facilitando la identifi-
cacibén de pequefios accidentes. Por ello debe tomarse en
cuenta la hora de toma de la fotograffa ya que la longitud
de las sombras varfa con la altura del sol sobre el hori-
zonte, o sea con la hora; son més alargadas en las prime-
ras horas de la mafiana y Gltimas de la tarde y mucho maéas
(g‘grtas o nulas al mediod{a.

" 4
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4)

Las sombras, aplicando métodos especiales, permiten:
Determinar la altura de los objetos que las proyecten
(objetos verticales sobre superficies llanas, las superfi-

cies inclinadas dan alturas falsas).

Orientar la fotografia.

Determinar la hora de toma de la fotografia.

Tono y color:

Dependen del brillo con el cual la luz es reflejada por un
objeto y captada por la cdmara.

Variacién o difusién de la luz que reflejan o difunden los
objetos:

Depende de:

a) Condiciones atmosféricas (nubes, sol, etc).

b) Hora de toma (direccién, y posici6én de los rayos del
sol).

c) Estructura superficial del objeto.

d) Situacién del objeto respecto de la cAmara.

e) Tipo de emulsién usada.

Por ejemplo: una carretera asfaltada se ve al natural
més oscura que una via férrea, mientras que en la foto
aparece méis clara, debido a que la piedra suelta del ba-
lasto de la via absorbe méas luz que la superficie brillan-
te de la carretera.

La percepcién del color es un elemento importante ya
que la diferencia de los colores respecto a los tonos de
grises que los reemplazan disminuye la distincién entre
matices, los que son importantes cuando existe una abun-
dancia de aspectos basados en los colores naturales, a ve-
ces Gnicos indicadores de su identidad y condicién, tal co-
mo la interpretacién de suelos y vegetacién.

9).-Textura:

»

:
£
Ll

Resultanie de repeticiones tonales en grupos de objetos
demasiado pequefios para ser distinguidos individualmente.

.’.'3
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El tamano de dichos objetos, varfa con la escala de la
fotograffa. Por ejemplo:

- Escala grande: Los 4rboles pueden ser vistos indivi-
dualmente; sus hojas no, pero contri-
buyen a la textura de sus copas.

- Escala chica: Las copas contribuyen a la textura del
grupo de drboles.

Dentro de un rango de escala dado, la textura de un gru-
po de objetos, pueden ser suficientemente distintiva para
ser utilizada como gufa confiable en la identificacién de
los objetos. :

Modelo o patrén:

Algunos objetos que aparecen en las fotos aéreas pueden
apreciarse por medio de la comprensién de los modelos
de la superficie terrestre, sean éstos naturales o artifi-
ciales.

Por ejemplo: Un camino y una via férrea pueden apare-
cer semejantes en una fotograffa, pero ger disntinguibles
por configuraciones levemente diferentesemergentes de

. sus funciones distintas; el camino puede tener pendientes

7)

™~
-

més pronunciadas, curvas agudas y muchas interseccio-
nes, en comparacién con la via férrea.

La mayorfa de las actividades humanas dejan cicatrices
sobre la tierra que perduran al(n largo tiempo después
que aquellas han terminado. Modelos de poblados, explo-
taciones mineras y agr{colas, pueden ser visibles desde
el aire después de miles de anos.

Conexibén con los alrededores:

Michos objetos nada dicen separadamente pero s{ en
relacidn con otros que lo rodean. El sentido comfin es la
mejor gufa en el uso de este factor como medio de iden-
tificacibn.

Casas abandonadas pueden ser identificadas por sus ca-
minos de acceso. La densidad de una red de caminos es-
t4 en proporcibén con la importancia de poblados o locali-

S

.’j_g
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dades. Un edificio grande con patios interiores y un cam-
po de deportes permite suponer que es un colegio.

C. Mecanismo de la interpretacién fotogréfica.

Los

1_

1_

2-

& o il

4-

pasos en la interpretaci6bn de fotograffas aéreas son:

Orientacién de la fotografia.

Exploracién répida (fotolectura).

Estudio estereoscobpico.

Exploraci6n detallada (an4lisis e interpretacién).
Informe de los descubrimientos.

Ofientacién de la fotografia.

Proceder segtn lo establecido en el Cap. III

Exploracién rédpida (fotolectura).

Conocimiento general de la zona por un proceso de elimi-
nacién de rasgos no importantes, por parte del fotointér-
prete teniendo en cuenta lo siguiente:

‘a) Separacibn de los rasgos naturales y artificiales.

b) Clasificacién de los mismos en militares y civiles.
c¢) Evaluacién cualitativa y cuantitativa de la informacién
de carécter militar.

Para lograr esta exploracién deberé hacerse lo que se
denomina "barrido de zonas', el que se puede realizar
de las siguientes maneras:

1- Determinacién de la zona fitil de cada fotografia.
2- El estudio de las mismas, se puede hacer:

a) De arriba a abajo.
b) Por circulos concéntricos partiendo del centro.

¢) De izquierda a derecha.

Estudio estereoscépico.

Permite la percepcién en profundidad de los objetos que
aparecen en la zona superpuestia de un par estereoscépi-
co, mediante su examen con los estereoscopios.

Exploracibén detallada.

Consiste en el anélisis e interpretacifén en detalle de to-
dos los rasgos naturales y artificiales ya seleccionados

‘;;;,.por el fotointérprete para sacar las conclusiones que in-

ter:.’ef en.



5- Informe de los descubrimientos:

Las informaciones o conclusiones extrafdas de la inter-
pretacidén fotogréafica son difundidas por medio de: infor-
mes de fotointerpretacién, que seghn: tiempo disponible
y forma de expresién, pueden clasificarse en:

a) Segan el tiempo disponible, en :

1) fase: Interpretacién muy répida de la fotograffa.

2) fase: Estudio-de conjunto de mayor profundidad que
el anterior y disponiendo de mayor tiempo.

3) fase: Estudio detallado y profundo con fines de se-
leccionar informaciones de categoria y preci-
sién y para ello se recurre a documentacién
complementaria {(claves de fotointerpretacitn,
cartograffa especializada, manuales técnicos,
etc).

b) Segtn la forma de expresién, en:

]

orales.
graficos.
escritos.
mixtos.

31
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Ficha N9 5

TEMA: Mecanismo de la interpretacién fotogréfica.

A- FINALIDAD: Familiarizacién en el empleo de los factores
de identificacién e interpretacién fotografica.
Aplicaci6bn del mecanismo de la interpreta-
cién fotogréafica. :

B- PREPARACION:

1. Elementos de consulta: Cap. V.

2. Elementos auxiliares de instruccién: Fotograffas aéreas
verticales. Estereos-

copios. Gréaficos co-
rrespondientes.

3. Lugar: Aula de instrucci6n.
4. Tiempo de duracién: 2 horas.

5. Imparticién de la clase: en conjunto, luego individual.

C- DESARROLLO:

1. Explicacién, demostracién y aplicacién simultinea:

El instructor informaré en qué consisten los sucesivos
pasos del mecanismo de la interpretacién fotografica, re-
calcando especialmente que los dos primeros son activi-
dades andlogas a las que se efectfian sobre las cartas to-
pogréficas.

Posteriormente y mediante el empleo de ejemplos con-
cretos y adecuados, ensefiard con el auxilio del gréfico
correspondiente y fotograffas, los diferentes factores de
identificaci6bn e interpretacién fotogréafica.

Luego ejecutari y ensefiari la secuencia de la interpre-
-tacidn fotogréfica, haciendo précticar posteriormente los
«--- diferentes pasos que la constituyen,al personal.

Finalmente daré las indicaciones necesarias de los as-
pectos a considerar en la confeccién de un informe de fo-

!'i
o
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.

tointerpretacién, siguendo el lineamiento general que o-
bra en el modelo (gréfico) y como préctica cada partici-
pante realizaré un pequefio informe de fotointerpretacién
de acuerdo a la fotograffa que posea.

Comprobacién:

~ Explique brevemente en qué consiste la fotolectura, el
fotoanalisis y la fotointerpretacién.

- Enumere los pasos en el mecanismo de la interpreta- -
ciébn fotogréafica.

- Enumere los factores de identificacib6ne interpretacidn
fotografica.

- Exprese sintéticamente en qué consiste cada uno de e-
1llos y cite ejemplos.



MECANISMO OF LA INTERPREIACION /5('0@64/"/64

1- CAMINO
2-APBOLEDA

EL PUENTE (3) ES DE
HIERRO Y 100m DE
LARGO.

EL CAMINO (1) ES DE
HORMIGON Y 8m DE
ANCHO.

EL CAMINO PERMITE EL
TRANSITO DE VEHICULOS
HASTA 5 Tn.

EL PUENTE ADMITE EL
PASAJE DE VEHICULOS
DE 5Tn.
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MODELO DE INFORME DE FOTOINTERPRETACION
(TERRENO)

1-11P0 DEINFORME: (12 22 0 3¢ FASE)
2-NUMERO DF INFORME: (DE ACUERDO AL ORDEN QUE CORRESPONDE)

3-SOLICITADO POR: ( COMANDO - ORGANISMO - UNIDAD)

4-INFORME TECNICO:
@) - ORGANISMO QUE EFECTUO LAS TOMAS FOTOGRAFICAS v CARACTE -

RISTICAS TECNICAS DE LAS MISMAS

b) - ZONAS (REFERENCIA CARTOGRAFICA)

C) - ANALISIS v DESCRIPCION DE LA ZONVA
CARACTERISTICAS TOPOGRAFICAS DEL TERRENO
EXISTENCIA DE MEDIOS DE VIDA
VIAS ¥ MEDIOS DE COMUNICACIONES
ACCESOS PRINCIPALES
DIRECCION v ORIENTACION DE [0S CURSOS DE AGUA
VEGETACION
TRANSITABILIDAD

INFORME (S) ESPECIAL (FS) DE ALGUN ELEMENTO CARACTERISTICO
COMO SER CURSO OF AGLA IHPORTANTE CAMIND, Vi4 FERREA, £7C

5-PARTE GRAFICA: [CALCOS, ESQUICIOS, DIBUIOS, FTT.)
6-CONFECCIONADO POR: (EJECUTOR)
7-FECHA DF EJECUCION

S






CAPITULO Vi

DESCRIPCION DE DETALLES CARACTERISTICOS PLANIME -
TRICOS Y ALTIMETRICOS DEL. TERRENO MEDIANTE LA FO-
TOGRAFIA AEREA

A) CUADRICULADO DE REFERENCIA ARBITRARIO.

Consiste en un cuadriculado transparente de celuloide (que
también puede ser dibujado sobre las fotograffas) de 4 cent{-
metros de separacidédn entre lfneas, que colocado sobre la foto-
graffa permite efectuar la designaci6én de puntos sobre la mis-
ma,anilogamente a la designacién de puntos que se efectlia en
una carta por medio de la escala de coordenadas.

Uso del Cuadriculado de referencia arbitrario.

1) Orientar la fotografia de manera tal que la informacién
marginal esté en la posicién normal de lectura (nimero
correspondiente a la fotograffa marcado en tinta arriba,
que dara la direccidén de la toma fotogréafica, de arriba
hacia abajo de la fotograffa.

2) Fijar perfectamente la fotograffa sobre la mesa de traba-
jo por medio de una tela adhesiva o papel engomado trans-
parente, cuidando que solamente cubra una pequeiia por-
ci6én de la esquina de la fotograffa para evitar su deterio-
ro y a la vez fijarla firmemente para evitar eventuales
desplazamientos.

3) Colocar el cuadriculado transparente de tal manera que
las referencias de las lfneas 50 verticales y horizontales,
coincidan exactamente con las marcas fiduciarias de la
fotograffa. Dicha coincidencia debe ser perfectamente a-
justada a simple vista; logrado dicho ajuste, debe fijarse
el cuadriculado transparente por sus esquinas, anéloga-
mente a lo realizado para la fotograffa.

4) El Cuadriculado de designacién por Puntos se usa, una

%" vez que la fotograffa est4 orientada, de la misma mane-
ra que el cuadriculado de una carta (leer hacia la dere-
cha y hacia arriba). La escala de coordenadas usada en

-
4
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las cartas comunes, subdividida de tal manera que sea
proporcional a la escala de la fotograffa usada, puede |
utilizarse para subdividir la cuadricula de la misma ma-
nera que en una carta, permitiendo la ubicacién de los
puntos correspondientes.

B) PROCESO A SEGUIR EN LA UBICACION DE DETA LLES

Para la lectura de coordenadas de detalles ubicados sobre la
fotograffa se procede de la siguiente manera:

1) Leer el nfimero de la lfnea vertical situada a la izquier-
da del detalle (para A es 50).

2) Calcular los décimos entre la lfnea y el punto (para A-6
décimos).

3) La derecha del punto A es 506 (50 y 6).

4) Leer el nimero de la lfnea horizontal situada debajo del
detalle (para A es 51).

5) Calcular los décimos entre la lfnea y el punto (para A-6
décimos).

6) La arriba del punto A es 516 (51 y 6).
7) Las coordenadas completas de A son 506516 (506 y 516).

Por lo tanto, la ubicacién de cada punto en una fotograffa aérea
queda determinado en una forma sencilla por un nimero de seis
cifras, indicando las 3 primeras la derecha del punto y las 3
Gltimas, las arriba del mismo con referencia al vértice inferior
izquierdo de la cuadricula en la cual se encuentra ubicado el
detalle.

C) DESCRIPCION DE DETALLES CARACTERISTICOS DE LA
FOTOGRAFIA AEREA

Mediante una adecuada utilizacién de los factores de interpre-
tacién fotogréafica, sumados a las mediciones que se pueden rea-
lizar.en la fotograffa, el fotointérprete esta en condiciones de
describir en forma detallada las caracterfsticas de los rasgos
naturales y artificiales que aparecen en la misma.
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Como gufa de descripcidén, se transcribe a continuacién, los
elementos a tener encuenta en la interpretacién de rfos, cami-
nos y ferrocarriles. '

I. Rfos v cursos de agua.

1- Nombre y ubicacién (referido a la cartograffa existente).

2- Caracterfsticas de forma (sinuoso, lineal, etc.).

3- Longitud y anchos.

4- Desaglies (si es una cuenca abierta o cerrada).

5- Afluentes que posee. :

6- Remolinos.

7- Caracteristicas de las orillas.

8- Obras de arte {diques, presas, tomas y fuentes).

9- Lagos, lagunas, esteros y pantanos conectados o que a-
traviesa.

10- Hielo (superficie helada).

11- Cauce normal y cauce desbordado.

12- L.echos abandonados.

13- Pasos y lugares de vadeo.

14- Vias de comunicacién que lo cruzan (férreas, caminos,
canales).

15~ Islas, bancos y rédpidos (tamafio de los mismos).

16 - Avenidas de aproximacibén al curso de agua.

II. Caminos o rutas.

1- Nombre y nimero.
2- Tipo (pavimentado, consolidado, mejorado, tierra).
3- Ubicacién y extensibn.
4- Puntos iniciales y terminales.
5- Terreno adyacente (caracterfsticas).
6- Transitabilidad {estado).
7- Caracterfsticas de forma (recto, curvo, etc).
8- Ancho Gtil.
9- Puentes y tOneles que posee (cantidad, ancho y altura).
10- Vfas de comunicacibén paralelas o que lo atraviesan.
11- Accidentes del terreno gue atraviesa.
12- Puntos criticos (desfiladeros).
13- Ubicacién de posibles desvios o ramales a construir.
14- Recursos naturales (vegetales, animales y minerales).
~-195- Cubiertas naturales y artificiales.
" 16- Posibilidad de lugares para alojamiento y superficie de los
mismos.
17- Espacios aptos para pistas de aterrizaje.

i
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ITl. Ferrocarriles.

1- Trocha.

2- Longitud del tramo.

3- Ntmero de vias.

4- Curvas.

5- Puentes y tneles (capacidad y tipo).

6- Vias de comunicacibén paralelas a la via férrea o que la
cruzan.

7- Vagones {nGmero, tipos y caracteristicas).

8- L.ocomotoras (tipo y caracteristicas).

9- Electrificacién (ubicacidén, tipo).

10- Puntos de transbordo y desvios.

11- Estaciones y patios ferroviarios (ubicacién, tipo y capa-
cidad).

12- Talleres de reparacidén y operacibn.

» - Depbsitos y galpones.

NOTA: La ubicacién en mayor ¢ menor detalle de los elemen-
tos, dependeri de la escala y de la calidad de la imagen
fotografica. -
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Ficha NO 6

TEMA: Descripcién de detalles caracteristicos planimétricos

y altimétricos del terrenc mediante las fotograffas aé-
reas,

A- FINALIDAD: Capacitar al personal en el empleo del cua-

driculado de referencia arbitrario, para la
obtencién de coordenadas arbitrarias de obje-
tos de la fotografia.

Familiarizar al personal en la descripcién de
detalles caracteristicos de la fotografia aérea
(rfos y cursos de agua, caminos y ferrocarri-
les etc. ).

B- PREPARA CION:

1.

2.

Elementos de consulta: Cap VI

Elementos auxiliares de instruccién: Cuadriculados de re-
ferencia arbitrario,
fotografias aéreas.
Instrumental corres-
pondiente. Carta to-
pogréfica.

Lugar: Aula de instrucci6n.
Tiempo de duracidn: 4 horas.

Imparticién de la clase: en conjunto, luego individual.

C- DESARROLLO:

L.

Explicaciédn, demostracibdn y aplicacidén simultdnea:

El instructor explicaré brevemente el uso del cuadricu-
lado de referencia arbitrario con las fotograffas disponi-
bles, explicando concretamente la ubicacién de detalles
caracteristicos del terreno.

Es fundamental que éste método sea en un todo anélogo
al que se utiliza con la carta topogréafica, siguiendo rigu-
rosamente la secuencia de empleo de acuerdo a los con-
ceptos tebricos del Capftulo.

3
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El instructor seleccionari entre las fotograffas disponi-
bles aquellas que contengan detalles caracteristicos, que
puedan ser descriptos mediante la gufa de descripci6n in-
incluida en la parte tebrica, o sea rfos y cursos de agua
de importancia, rutas camineras o vias férreas.

Para seguir un ordenamiento 16gico la gufa debe mante-
nerse permanentemente a la vista, procurando ademés
complementar el trabajo de descripcién con la carta to-
pogréafica correspondiente.

2. Comprobacidn: .

- En qué consiste el cuadriculado de referencia arbitrario.
- Explicar detalladamente el uso de dicho cuadriculado.
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1) NOMBRE v YB/CACION (SE A NO)
2) CARACTERISTICA DE FORMA: SINUOSO
3) LONGITUD APROX.: € Am. (A-8) ANCHO: 20m#s.(C) r 35mts (D)

4) AFLUENTES
5) OBRAS DE ARTE (PUENTE)

%moa yw

TIPO DE CAMINO

1) PAVIMENTADO

2) DE TIERRA

3) HUELLA

4) TERRENOS ADYACENTES:® DE CULTIVO r PASTOREO






CAPITULO VII

DOCUMENTACION AEROFOTOGRAFICA

A. MOSAICOS-DIFERENTES TIPOS

E1 mosaico fotografico est4 constituido por un conjunto de fo-
tograffas aéreas ensambladas una a continuacién de otra, las
que luego son pegadas sobre un soporte adecuado.

Presenta el aspecto de una sola fotograffa y registra en forma
completa el 4rea fotografiada.

Su finalidad es la de reemplazar a la cartograffa en la plani-
ficacién y ejecucién de operaciones militares,

Representa el primer documento cartogréfico y con €1 se logra
la obtencién de una cartograffa aproximada de la zona en un tiem-
poireve y resulta un medio econémico para satisfacer los re-
querimientos de informacién.

Ademaés se puede extraer un mayor provecho del mismo me-
diante observaciones estereoscépicas parciales, lo que se lo-
gra contando con copias de contacto correspondientes al sector.
cubierto por el mosaico y estereoscopios.

Su confecci6én y empleo constituiran el documento cartografi-
co corriente para las unidades y su uso y aplicaciones por el
personal militar serd lo normal en las distintas fases del com-
bate.

Utilizar e interpretar correctamente un mosaico aerofotogré-
fico seré utilizar e interpretar fotograffas aéreas, ya que es-
tos son la combinacién de grupos de fotograffas.

De acuerdo a la precisién en su confeccibén, los mosaicos pue-
den ser:

a) Mosaico no apoyado: Se obtiene por el ensamblado direc-
to de los detalles comunes de las fotograffas entre si.
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b) Mosaico semi apoyado: Se obtiene por el ensamblado de

fotograffas no rectificadas y pegadas sobre un soporte,
cuya posicién aproximada se obtiene con el auxilio de pun-
tos de apoyo terresires (puntos trigonométricos).

c) Mosaico apoyado: Se obtiene por el ensamblado de foto-

grafias rectificadas y pegadas sobre un soporte cuya po-
siciébn aproximada se obtiene con el auxilio de puntos de
apoyo terresires y los determinados en gabinete.

B. REQUERIMIENTOS DE LA DOCUMENTA CION AEROFOTO-

GRAFICA.

Cuando se solicitan vuelos aerofotogréaficos verticales, los mis-
mos deben ajustarse a una serie de requerimientos para el cum-
plimiento oportuno y preciso de ellos. Dichos requerimientos,
entre otros, pueden contener los siguientes aspectos:

1)
2)

3)

4)
5)

6)
7)
8)
9)

Organismo que solicita el vuelo.

Finalidad de la documentacién resultante (confeccién de
mosaicos, interpretacién fotogréfica, etc).

Area a ser fotografiada {(volcado en un calco realizado
sobre la cartograffa disponible de la zona).

Escalas de las vistas aéreas.

Estacién del afio en que deba efectuarse la toma fotogra-
fica y fecha aproximada.

Hora de toma.

Confeccibn de los gréficos de los vuelos correspondientes.
Fecha de entrega del pedido solicitado.

Clasificacién de seguridad (reservado, pfiblico, secreto,
etc).

C. TIEMPO DE CONFECCION DE LA DOCUMENTACION AE-

ROFOTOGRAFICA
Mosaico aéreo no apoyado 4 dfas.
Mosaico aéreo semiapoyado 6 dfas.

Mosaico aéreo apoyado 10 dfas.
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Ficha No 7

TEMA: Documentacidén aerofotogréafica.

A-

FINALIDAD: Conocimiento de la diversa documentacién ae-

B-

rofotografica que podrin disponer las tropas.

PREPARACION:

C-

1. Elementos de consulta: Cap VII.

2. Elementos auxiliares de instruccién: mosaicos y gréaficos
- correspondientes.

3. Lugar: Aula de instruccitn.
4. Tiempo de duracifn: 45 min.
5. Imparticién de la clase: en conjunto.

DESARROLLO:

1. Explicaci6tn, demostracién v aplicacién simultinea;

El instructor mostraré objetivamente la diversidad de
documentacién aerofotografica que se puede disponer, ha-
ciendo resaltar especialmente las ventajas que represen:
tan en tiempo y economia este tipo de documentacién con
respecto a la carta regular, cuya confeccién demanda un
tiempo excesivo (aproximadamente 40 veces mayor). Asi-
mismo indicari la diferencia que existe entre el mo -
saico y la carta, siendo la finica diferencia de que el pri-
mero carece de altimetria y en consecuencia no se pueden
determinar las formas del terreno.

Luego hara practicar al personal en la identificacibn e
interpretacién de detalles caracteristicos del terreno en
dichos documentos, haciendo ver que la forma de explo-
tacién en los mismos, es similar al realizado sobre la
carta topogréfica regular, con las l6gicas limitaciones
que impone este tipo de documentacidn.

Finalmente mencionard y hari confeccionar en base a
situaciones concretas requerimientos que deberfan formu-
larse a organismos aerofotograficos.
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2. Comprobacibn:

- Qué es un mosaico

- Mencione los distintos tipos de mosaicos y las caracte-
risticas de cada uno de ellos.

- Indique qué es un fotoplano y una fotocarta.
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- GLOSARIO DE TERMINOS AEROFOTOGRAFICOS -

. CAMARA FOTOGRAFICA AEREA: Cadmara especialmente

disefiada para su empleo desde un vehfculo aéreo.

. CAMARA METRICA FOTOGRAFICA: Cémara que permite

conocer los pardmetros de orientacién interna (distancia fo-
cal y centro de la placa) y los valores de distorsi6n del ob-
jetivo. ' '
CUBRIMIENTO AERO-FOTOGRAFICO: Tomas aerofotogra-
ficas con una superposicién prefijada, que abarca una deter-
minada zona del terreno.

CUBIERTA CARTOGRAFICA: Relevamiento aerofotografi-
co necesario para la preparacién y actualizacién de cartas
topograficas. '

CAMARA FOTOGRAFICA: Dispositivo técnico, con un siste-
ma 6ptico que permite o posibilita la obtencién de imégenes
fotogréficas sobre una placa o pelfcula sensible a las radia-
ciones luminosas. ,

CURVIMETRO:; Instrumento mecénico para medir distancias
en la carta o en la fotografra entre puntos vinculados por 1I-
neas sinuosas (caminos, vias férreas, rfos, etc.).

COMPAS DE REDUCCION: Compés que permite el transpor-
te de segmentos o circulos medidos en una cierta escala a
otras.

. CLAVES DE FOTOINTERPRETACION: Documentos auxilia-

res del fotointérprete que tienen por objeto ayudarlo en la
identificacibn rédpida y precisa de los objetos en estudio, me-
diante la observacibén y el an4lisis comparado entre las ca-
racterf{sticas de éstos y el de las contenidas en las claves.

. DELINEADO O TRAZADO (PLOTTING): Es el proceso de

determinar la ubicacién de una fotografia sobre una carta o
calco indicando ademés la zona abarcada.

DETECCION FOTOGRAFICA: Advertir 1a presencia de un
objeto sobre la placa fotografica, afin cuando no se lo iden-
tifique.
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12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.
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DISTANCIA PRINCIPAL DE LA CAMARA AEREA: Distan-
cia que existe entre el punto nodal imagen del sistema 6p-
tico del objetivo y el plano donde se forma la perspectiva
fotogréafica; esta distancia es aproximadamente igual a la
distancia focal del cbjetivo, comunmente se expresa en
milfmetros.

ESCALA: Es la relacién entre la dimensi6én gréfica de un
objeto y su dimensién real.

EJE DE TOMA DE LA CAMARA AEREA: Eje 6ptico del
conjunto de lentes (sistema centrado), que constituyen
el objetivo de la cdmara aérea.

ESCALA MEDIA DE UNA FOTOGRAFIA: Es el valor pro-
medio de las relaciones {escalas) existentes entre las di-
mensiones en la fotograffa y sus correspondientes en el

‘terreno. . :

ESCALA MEDIA DE UNA MISION: Promedio de escala de
varias vistas.

ESTATOSCOPO: Altfmetro diferencial para determinar las
variaciones de diferencias de altura entre dos fotograffas

'sucesivas.

ESTEREOGRAMA: Conjunto de dos o més fotograffas per-
manentemente montadas y orientadas para la visién este-
reoscbdpica.

ESTEREOSCOPIA: Ciencia que se refiere a los efectos tri-
dimensionales y los métodos con los que esos efectos se
producen.

ESTEREOQOSCOPIO: Instrumento usado para la obtencién de

la visién estereoscépica.

ESTEREOVISION: Medio 6ptico que permite llevar a.cabo
la percepcibén en profundidad utilizando imé4genes fotogra-
ficas en lugar de visuales.

ESCALIMETRO: Regla sobre la cual se han graficado las
eScalas méas usuales, permitiendo la medicién directa de
longitudes rectas sobre la fotograffa o la carta.
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FOTOANALISIS: Procesos de describir cualitativa o cuan-
titativamente todo lo ffsico y cultural que aparece en un
par esteoscépico.

FOTOGRAFIA AEREA: Imagen en perspectiva obtenida des-
de el aire por un globo, dirigible, avién, cohete, satélite,
etc. de un sector del terreno.

FOTOGRAFIA AEREA OBLICUA: Fotografia tomada con

el eje de la cAmara inclinado, y seg@n incluyen o no parte
del horizonte aparente se denominan oblicuas altas o bajas,
respectivamente.

FOTOGRAFIA AEREA RECTIFICADA O ENDEREZADA:
Fotograffa aérea vertical correspondiente a un sector del
terreno relativamente llano, que tiene la propiedad de que
su imagen es una figura semejante a la del terreno y en la
que se han eliminado los errores de inclinacién que tenfa
la fotograffa aérea original utilizando aparatos especiales

FOTOGRAFIA AEREA VERTICAL: Fotograffa tomada con
el eje de la cAmara perpendicular o casi perpendicular al
plano horizontal de la tierra.

FOTOGRAFIA: Producto de la reaccién de la luz sobre un
preparado sensible a través de un sistema 6ptico.

FOTOGRAMA: Fotograffa obtenida por medio de una cdma-
ra métrica de toma de vistas. '

FOTOINTERPRETACION O INTERPRETACION FOTOGRA -
FICA: Acci6n de examinar las imégenes fotogréficas con
el prop6sito de identificar los objetos que en ellas apare-
cen y juzgar su significado.

FOTOLECTURA: Forma elemental de interpretacién foto-
gréfica, generalmente limitada a una simple identificaci6bn

y descripcibn de las imégenes de los objetos sobre la foto-
graffa.

INFORMA CION MARGINAL: Serie de datos (tipo y caracte-
ristica de la misién fotografica, fecha de realizaci6én, lon-
gitud focal, altura de vuelo, coordenadas geogréficas, etc)
que permite la explotacién de la fotografia.
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INTERPRETE FOTOGRAFICO: Persona que tiene como

- misién fundamental la interpretacién de fotograffas aéreas,

que consiste en el aprovechamiento informativo de los da-
tos que de ellas se pueden extraer.

MARCAS FIDUCIARIAS: Marcas ubicadas generalmente en
el centro de las méirgenes o en los 4ngulos de las aerofo-
tograffas para permitir ubicar el centro o punto principal
de cada fotograffa.

MOSAICO NO APOYADO: Se obtiene por el ensamblado di-
recto de los detalles comunes de las fotograffas entre s{i.

MOSAICO APOYADO: Se obtiene por el ensamblado de fo-
tograffas rectificadas y pegadas sobre un soporte cuya po-
sicién aproximada se obtiene con el auxilio de puntos de
apoyos terrestres y los determinados en gabinete.

MOSAICO SEMI-APOYADO: Se obtiene por el ensamblado
de fotograffas no rectificadas y pegadas sobre un soporte,
cuya posicidn aproximada se obtiene con el auxilio de pun-
tes de apoyo terrestres (Puntos trigonométricos)

ORIENTACION DE LA FOTOGRAFIA: Es la determinacién
sobre el fotograma de una recta indicando la direccién nor-
te,

PAR ESTEREOSCOPICO: Son dos fotograffas aéreas suce-
sivas y tomadas con un cierto intervalo, con una superpo-
sicién longitudinal predeterminada.

PUNTO PRINCIPAL (P. P. }: Punto en que el eje 6ptico de
la cdmara intercepta al plano donde se forma la perspec-
tiva fotogréfica en la cdmara; este punto debe concordar
aproximadamente con la interseccidn de las dos rectas
perpendiculares que pasan por las referencias marginales
opuestas que tienen las fotograiffas.

PUNTO PRINCIPAL CONJUGADO (P. P. C.): Los pares de
fotograffas sucesivas de uw mismo recorrido constituyen
lo que se denomina pares estereoscfpicos, en cada uno de
£Hos cada punto principal tiene su imagen correspondiente
en la otra fotograffa, este punto se denomina punto princi-
pal conjugado.
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PSEUDOSCOPIA: Falsa impresién del relieve natural oca-
sionada por la permutacién o giro de las perspectivas na-
turales.

REGISTROS AUXILIARES DE LA FOTOGRAFIA AEREA:
Serie de registros auxiliares marginales (fecha y hora de
toma, distancia focal de la cAmara, altura de vuelo, nfi-
mero de fotograffa y de recorrido, etc.), registrados so-
bre la fotograffa aérea, para su identificacién, clasifica-
ci6én, lectura y medicién.

TEXTURA: Repeticién tonal en grupos de objetos que son

demasiados pequefios para ser distinguidos individualmen-
te. '

TONO: Brillo con el cual la luz es reflejada por un objeto.
Depende fundamentalmente de la cantidad de luz que los
objetos reflejan.



-
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