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PROLOQO 

EJ Instituto Geográfico Mi1itar, en au conetar.te 

afán de incrementar cada dia máe la calidad de sus traba­

jo~ y aumentar su rendimiento, adquirió el geodímetro AGA 

Modelo 6 ~ra efectuar mediciones de bases geodésicas. 

Se efectuaron en8ayoe y mediciones con el objeto 

de obtener experiencia sobre eu comportamiento y~nejo 7 

oonetatar 1ae precisiones eeperadae. 

Loa resultados, fruto de1 trabajo en oampaña, du­

rante la inveetigaoión, confirmaron loe rendimientos y pre­

cieiot~e previstas, así oomo la praoticidad de su manejo, 

como consecuencia de su reducido tamaño. 

Se ha rea1izado e] presente trabajo con e J. obje­

to de exponer todos los e1ementos de juicio, experiencias 

y conoJueionee obtenidas hasta eJ presente. 

ALBERTO NICOLAS ROCCATAGIIAT.A 
General de Brigada 

Director del Instituto Geográfico 
Mi Jitar 





p!ODIKETRO A.G.A. - MODElO 6 - lilSTUDIO CC&!P.ARATIVO 

DE PRECISIONES CON OTROS EQU!POS DE :MEDICION 

INTRODUCCION 

~1 conjunto de actividades que rea,iza e1 Instituto 
G~ogrático Militar en Joe campos de Ja Geodesia y la Topogra­
fía, como organismo reotor en materia cartográfica dentro del 
país, hacen que no se descuiden loe mÚ1tip1ee adelantos técni­
cos que pueden contribuir en forma directa al mejoramiento y 
ace~eración de tarea~, ~in afectar las precisiones alcanzadas, 
sino que por eJ contr~rio, contribuyendo a eu mejoramiento. 

Este informe,. producto de las. experiencias re&, izadas 
por eJ Instituto Geográfico lli1itar, pretende contribuir con 
.Jos es~cialistas geodestae o topÓgrafos que se ooupan deJ pr.2, 
b1ema de medición de dietanoiae, poniendo a su disposición, 
los resu1.tad.oe obteni,los. 

Con moti V<' de 1 a prez5entación de J nuevo llode lo 6, se 
encaró un estudio comparativo con dlstintoe equipos o modeJoe 
de medición de distancias. 

~s así como se obtuvieron resuJtadoe comparativos en­
tre el Geod!metro NAS'M 2A, eJ 14odeJo 6, eJ Telurómetro MRA-3-
MK-II, bases medidas con alambre INVAR, y longitudes obtenidae 
como Jadoe .de una triangulación. 

El resuJtado de esta experiencia, ha permitido no eó­
Jo comparar precisiones, eino que también se ha cuidado de 
apreciar con todo rigor, aJcancee máximos posibJ.ee, tiempo que 
demande 1a medición, inconvenientee en el manejo del. instrume!l 
ta1, probJemae varios que se pre~entan, conetituoión oonvenie~ 
te de una ·Ooaisión en eJ terreno, idoaeidad necesaria del 
personal que debe manejar el equipo de medición, etc. 

5 

Ee necesario de9tacar, que los reeu1 tad08 obtenidoe 
son producto de una ~o]a experiencia, y en condiciones meteor.2, 
1Ógioae favorabJes, no habiéndo3e trabajado en zonas geográfi­
cas variadas (Montaña, J1anura, Jagoe, :pantanoe, etc.) con lo 
que se podría haber arribado a otros resultados, y ademáe haber 
obtenido un conocimie~to nas amplio de1 prob1emao 
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Conoreta~a )a experiencia, en forma comparativa y si­
multánea, como ya se ha dicho, y habiéndose elegido como zona 
de trabajo la más conveniente, de acuerdo al tiempo disponi­
ble, se organizó un grupo de profesionales y técnicos que ten­
dría que actuar como operadores u observadores durante la me­
dición. 

Se invitó también, a presenciar esta tarea, a profe­
sionales de Jae universidades y organi~mos téoni~os. 

El grupo de trabajo quedó formado asía 

Director de la experiencia• Jete del Departamento 
Geodéei o o, e orone 1 IIJIS K. JlARTIHEZ VI'/(fl 
Grupo de Trabajo• .Agrimensor RtJlmi c. RODRIOUEZ 

.A.grimeneor .ANTONIO L. D' ALVIA 
Téonioo ANI'ONIO IIJ<JUERMAN 
Sub. ~. P.ULO A. JUSUli: 

DESARROLLO DE lAS .TAREAS 

Lae primeras experiencias, ee realizaron midiendo 
Jadoe oortoe, aprovechando lae baeee al aire Jibre y eubterrá-· 
nea , que se uti Jizan para oontraetar loe a1 ambres inve.r i las 
cintas metálicas. 

Las primeras medioionee se realizaron efectuando ob­
eervaoione e diurnas y nocturnae en la "BJ.SR DE CeNTRASTE AL 
AIRE liBRE DE 960 a!' en las INST.ALA.CIQNES SARGENI'O llA.YOR ALVA­
REZ DE CONDARCO, entre las distancias de 144 y 720 m .• ,uti1i­
zando el geodímetro llodelo 6, con lámpara de tungsteno y mer­
curio a.lternadamente. 

Para la ejecución de Joe trabajos de campo ee selec­
cionaron los lados: P.T. Cpo. LA FLOR - P.T. ADrO PELADO y P. 
T. Cpo. lA FWR, P.T. 30 DE AGOSTO (Anexo 4) en el cruce de 
las cadena:s 3 y o, que ya. habÍan 8ido medida!! con el geod.Íme­
tro A.G.A. Kodelc 1lASll 2A, como parte de loe trabajos geodéei­
coe regulares. 

Asimismo y a fin de determinar la real precieim del 
instrumento ee utilizó oomo -Base de Comparación la Base "LOS 
CERRILlOS" (Anexo S) medida con alambre de invar con un error 
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relativo de 112.000.000. 

Con loa resultados obtenidos durante dichas experiea 
cias ee ha procedido a cont'eooionar el informe técnico corre.! 
pendiente, a i'in de que sirva como antecedente ilustrativo de 
la utilidad que puede prestar el uso de dichos instrumentos 
en la realizaoiÓD de los trabajos tendientes al cumplimiento 
de la Le7 12.696 (ley de la Cart'a) o en los trabajos geodési­
coe 7 catastrales provinciales. 

OEODlllli'rliO A,O,A. - MODELO 6 

Bate distanoiómetro presenta como características 
especiales lo reducido de au tamaño, la i'aoilidad de manejo, 
y el estar provisto de un equipo de láaparas de mercurio que 
poaibilitan un aaJOr alcance de medición. 

Blnuevo geod!metro 'Modelo 6, se caracteriaa por ha­
ber aiapliflcado notablemente .U diseiio con respecto a los m.2, 
deles anteriores, traDSi'omándoae por au reducido peso y tBID!r. 
iio • un inatru.ento de o.apo 8UD&IIlente II&DU&ble, posibilitae. 
do su uso en 10. más diSÍmiles tipos de terreno. 

La transistorizaciÓil del circuito el,otrico 7 el ha­
ber elbdnado el conductor de luz, reemplazándolo por un sen­
cillo prooeso de cálculo, oomo asimismo la transformación del 
sistema de espejea paralelos por un modelo coaxial que elimi­
na loe oa.unea probl .... de ~laje, hacen a este inatrum~­
to 8UIIall8nte li'Yiano 7 compacto. 

De las e%perienoiaa obtenidas durante au utilizaoiÓD 
en oampafla ae ban e:rtraído las siguientes oonoluaionea• 

- Su reducido tamafio pe.J.'IIi te mediante la u'tilizaoión de la 
mochila que i'orma parte del equipo, su acceso a 'torrea 
de cualquier altura de laa actualmente en uso en el I,G, 
K., sin que las mismas deban sufrir ningÚn tipo de JDOdJ.­
t:l. oaoi ón. 

- Por ser la base del geodímetro id,ntioa a la de un teod.2, 
lito no ae requieren aditamentos especiales para su uti­
lización deed.e la mesa común de mediciém angular. 
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- El especial diseño del sistema Óptico permite contro­
lar permanentemente e 1 apuntado y efectuar las correc­
ciones necesarias hasta obtener el mayor regreso de 
lus reflejada. 

- Los ajustes previos a la medición, centrado del fila­
mento, ajuste de cero, etc., son sencillos y no se de~ 
oorrisen fácilmente. 

- Utililando en distancias mayores de 10 Km la lámpara 
de mercurio, es oonaiguen buenas condiciones de medi­
ción a\Úl en las Últimas horas de la tarde (penUIBbra) 7 
en noches oan mediana claridad lunar. 

- Ia m&TOr po"tenoia de la lámpara de mercurio permite ol 
tener lecturas más rápidas 7 precisas. 

- :Bl re•plaao de la lámpara de t1mgsteno por el equipo 
' - # . de lampara de mercurio es rapido y puede efectuarse d!i 

rante el desarrollo de la medición. 

- El cálculo de la medición puede efectuarse durante el 
desarrollo de la misma. RJ uso de las tablas de cali­
bración y del ncaog:rama de correooi& atmosférica es 
práctico y sencillo. Para distancias mayores de 5 la 
es conveniente, tratándose de medicimes de tipo geod!, 
sico, aumentar las diTisiones de las columnas de la 0,2 
rreo~ón, pc;r temperatura y presión, ya que la multi­
pJioacién de las "parles por m111Óil11 por la distancia 
medida, puede producir en distancias largas errores s~ 
periores al cm. 

B) - FUERTE DE .lLD4Elll'J.CICJh 

-El generador provisto con el equipo asegura una mll1' 
buena estabilidad. 

- Su reducido tamafio y peso lo hacen táci lmente transpoi, 
table. 

- Se agregan como .&.nexo 6 al gunoa cuidados e indioaoio­
nee especiales, que ee necesario tener en cuenta para 
obtener un mayor rendimiento del generador. 



C) - ll4!TDlKIENTO DPl. IBSTmTOa 

- 1U siete._ coaxial de los espejos transmisor y receptor 
7 su protección por las plaoaa planas-paralelas de sopor 
te, evitan en· este modelo la necesidad de aluminizar pe: 
r.l.Ódio.-ente loa espejoa. 

- 1& Nlla1'&oiÓn de tallas del sistema electrónico es 
1apoa1ble de prever en ouapda, dabiéDdoae ocmtar p&ra 
ello oon 'Uil laboratorio elecñrám.oo-ópUco con :persoDal 
tiOD.ioamente ea:peoialisado. 

- ~l man'Hniaiento al aloenoe del ope.radén- de oaapo oonai!. 
te eaenoia •nte en a 

- O ubio 7 repne:raoi&a ct.. l<MI desecadores de UDidad da 
t~otubo 7 del tubo principal. 

- bpoaioi& de l~a por inuUlisaoi& da las ai ..... 
- .t.nto cl.el YOl'\&ja c1.e la lÚ¡Iara da JDedioión ( tUDPt!. 

ao) iletiazrta el l'Boetato, a tin ele o~ener ..,-or aloaa, 
oe. 

- •oaab1o de la láapara ele •rou.rio. {Debe ocmtaree pa­
ra ello con Ul1 solclaclor pec¡ue!o). 

Jémwa de melOU1jl.oa Durante las medioiODea se ¡uio veq 
fioar 1m desperteoto cor.riente al utiliarla, no :pudiea­
do deter.:1narH si el mismo era conaeou.enoia de ana lám­
para defectuosa, 7a que H oarec!a de HJIIU8ato, o ooanm 
a laa láa:paraa de ese ti:po • 

. u procluoi:rae una bru.•oa caída de Yoltaje, :por ta­
llas clal 1a0tor o cletanoi&a del aino, eatudo la lÚl:pera 
tma.dida, H detUIÚJlÓ p pne:ralllente éata al poDarH 
nuev.-nte en tunoicmaaianto, a paear de enceDder no~ 
menta, deja de emitir lus bacia el retlaotor • 

.Al nritioar el centrado del filamento entre los 
electrodos de la Célula de Ker:r, H observa a través del 
ocular una luminosidad dif'Usa de diferente tonalidad, ha 
biendo desaparecido el filament.o del campe del anteojo 7 
siendo imposible restituirlo por medio de los tornillos 
destinados a tal fin. 

Dicho desperfecto •• atribuible a que alguna gota de 
•rourio ~a cortocircuitado el electrodo de isrdoión o 
alluno de los otros electrodos. 

9 
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Esta. irreguJ.aridad se corrigiÓ durante la medición 
de la siguiente maneras 

1) Se desmontó la lámpara ~jándola en!'riar. 

2) Se dieron suaves golpecitoa a lo largo de la lámpara• 
cuidando siempre de no tocarla oon loa dedos. 

3) VolviÓ a montarse la mama. 

4) Cuando DO se coMiSUieroo rewltadoa taTorables en un 
pri.ller intento. M 1nabti6 ·en el proceso. 

- :11 principal inconna.iente nók.do en el mantenilliento 
ul inat~ato coaid,ne a p para efectuar e 1 deseca­
do de 1 ailioasel de la un14.4 de f'ototubo, ea necesario 
sacar el panel la'\eral derecho del instrumanto, lo que 
debe ef'eotuaree en lUgar cerrado a eteotos de evitar la 
entrada de tierra o humedad al mi811l0. 

:Be eHDOial efectUar periÓdicamente al control de 
•11'\e desecador, ya que el mal estado del llisao provoca 
una disminución de la sensibilidad del geod!metro. 

D) - TIDIPO HECESWO PA!U. OBl'EHEI Hl!A KEDICIOli COMPl.Bl'A (Un 
solo Talor de la distancia). 

- Desde el momento de llegada al punto, inclUTendo insta­
laoi~, oaletaoción, ajuste y medición de una seria •• 
• • • • . • . . • . • . . • . . . . . • • 1 hora 

- Deade e 1 mOIIlento de Qal&nzar a medir, por se-
rie • • • • • • • • • • • • • • • •••• 10 a 15 mtn. 

i) - ALC.AlfCES COMPROlW)OS 

- Con lámpara de tungsteno (buenas condiciones atmosf'éri­
oae) de noche • • • • • • • • • • • • • • • • • • 12 Km 

- Con lámpara de mercurio (condiciones atmosféricas 
norma. Jea) de noche • • • • • • • • • • • • • • • 22 Km 

-La intene1d.add8 la luz retlejada permite suponer que ea 
factible la medición de mayoree longitudes. 

- Las mediciones diurnas efectuadas con ambos tipos de 
lámparas se efectuaron ein inconvenientes, dado lo cor­
to de 1as distancias medidar (Hasta 720 m). 
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li') PRECISION 

La precisión relativa obtenida aJ efectua~ Ja medición de 
la Base 11 lo& Cerrillos" (a1ambre 1nvar), efectuando el :.:>:r.a_ 
medio de J.ae medicicnee obtenidas durante 5 dÍa!!! da traba­
jo, con un total de 51 mediciones en 5 seriee fué de 
1SJ.)73o000. 

CalcuJada mediante 1a fórm~Ja 3iguiente: 

!Fnvar-(Geod.Mod.6 - Reducció~~: INVAR • Error reJativo 

Precisión obtenida en distintos dÍae de trabajo (promedio 
de n medi ciones). 

1er. dÍa 

.. 

.. 

)1442.000 

J:578.ooo 

J.:2.196.000 

Vi3ualee Recíprocas 

día 

" 

111.8 30 .ooo 
].12.196.000 

-Se agrega Anexo 3 como PlaniJJa de reeu]tadoe comparativos. 

-Se agrega Ane-x:o J. como Plani1Ja resumen de mediciones. 

G) - Dm'ACION, INSTRUMENTAL Y VEHICUI.OS DE UNA COJUSION TIPO 

Pe r s onal 

In~trumental 

1 1 Técnico especializado en geod!metro 
1 Técnico auxiJiar 
1 Chófer (Con conocimientos para mante­

nimiento y repaTaciones ráp1-
Jas de ruot oree de 2 t iempoe) • 

2 Peones 

1 Oeodímetro compJeto 
J Mochila de transporte 
2 TrÍpÓd.ee 
2 Barómetro:J aneroides 
Z Termómetros de onda 
J Equipo de prismas (De acuerdo a la 

distancia a medir). 



Repuestos 

Accesorios 

B) - VEBICU~ 

1 Generador con mochila 
1 Equipo de lámpara de llerourio. 

lámpara de mercurio 
lém.parae de medioión (i'unpteno) 

11 varias 
S!lica-gel 

Equipo completo de dotación 
Llave de bu.j!as 
J'ie ltro para limpieza sistema Óptico 
Pincel pelo de camello 

Tanque accesorio para nafta 
EBbudo con filtro 
Cable oon conexiones es~cialee (Si 
la altura de torres supera los 15 m). 
Bl cable de dotación mide 15 m. 
Funda protectora contra el polvo y 
humedad para e1 geod!metro. 
Caja grande acolchada de madera para 
transporte del geodímetro 7 acceso­
rios en velÚcuio. 

- El vehÍcu.J.o debe elegirse de acuerdo a las oaraoter!eti­
oas de la zona en que se efectuarán laa mediciones, cm­
siderando que la oapaoidad del mismo, entre dotación 7 
equipo del personal, no exceda la de un oallián liviano 
de loa actualmente en uso. 
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De 1 .. u.perienoiaa realizadas ccn eete instl"WI8ntc 
surs-n las ai¡u1eatea oonolusioneaa 

- AIDAJC:IS CCIIP!QlW>()S• Se e:teotuaron Mdiciones en las dia­
tanoi .. de 13, 15, 21 7 31 Xa sin ninguna clase de difioul 
tad, orientando el inatl'Wilento con la sola ayuda de un an­
teojo prismático para observar el otro extremo de la l!n•• 
Aai.llisao se eteotuarca aaedioiones aortas en la :Base al 
aire libre de laa Instalaciones Sargento ](qor ALVJ.BEZ DE 
COIDAICO, en laa distancias de 144, 192, 240, 432 7 720 •• 
In todos los oasoa el contacto te letónico no ofreció nilll(!!. 

na clase de dificultad. 

- COBDICIODS BSENCIAIES PAllA PODBR EPECTUAR U. HEDICICIIa 
PlliHCIP.UBS . IICOliVEIID'l'BS. 

- S. 4ete~ó que ea oondición indispensable para eteo­
tua:r la Mdioi6n que ex:l.lta interrisibilidad entre ambos 
~:reaoe 4e la línea. 

- I.a expe:rienoiall etectuadas en el lado AII'O FEUDO - 30 
DJ: AGOSTO, de suelo a suelo, existiendo en Al['() PE14DO 7 
en la di:recoil'm de la visual una pantalla de monte bajo 
(AL~&r.robo, chaftar, etc.,)no die:ron ·rasultadc tavorable, 
7& que tué iapoaible la interocmunioaoión teletónioa. 
tea distintaa tentativas de riedición que ae etectua:ron, 
moviendo la pO.ioión de l .. estacionas 7 alejándose en 
lo posible de la pantalla interceptora (50 a) fueron ne­
p'U'Ya8. 

- • alguD&s -dicionea nocturnas ae nriticó que en 4ete,t 
.ta.Aoa oanalee las variaciones en la ~da era nota­
bles, tanto en "JIORiUKD" 00110 en "DY.IBS" 

frino1palea inconJ!Dienteaa 

- Pnaentándo88 el al)ar&to 0011 dos va:ri&Jñee para obtener 
el valor 4e lectura, a dial o a contador digital, ae o'b­
aenó qu. con eate 111t1ao aiate• que ea el que nosotros 
disponeaoa, ae preaanta cierta diticultad para la puesta 
a cero. 



Por tal motivo sería conveniente experimentar en el 
instrumento Ja unidad de Jectura a dia 1. 

le necesario ccnstruir un ~oporte adiciona1 que eleve aJgo 
e! inetrumento .J efectuar mediciones desde la mesa de medi 
ción de las torres, ya que de ser necesario abrir Jae vent~ 
niJla$ de ventilación, por operar a altas temperaturas, di­
cha operación se baoe imposible. 

- Debe agregarse al equipo elementos para J )evar a cabo una 
oentración forzada. 

- Para mediciones nocturna• es imprescindible , a utilización 
de una linterna para i·l uminar e J pane 1 de medición, ya que 
oon la iluminación propia del aparato no puede determinarse 
la posición de J.a llave monitora, JUSTER - BDI~ y de W! 
RI.t.. 

- Debe prepararse libretas de medición, con dup1 icado, hacie.!l 
do conat~ para cada estación una oaei11ero destinado a aJt~ 
ra de torree y otro para las excentricidades. Asimismo debe 
figurar 1a ·hora de la medición y las condiciones meteoroló~ 
oas. 

- TIEW:PO HBCESJ.RIO PARA OBl'ENER UNA liEDICION' CCJlPIBTA 

Deede el momento de J legada a1 punto, incluyendo instaJa­
oión, oaJetacoión, ajuste y medición de una serie completa 
(medición directa y recíproca) con lecturas de CAVITY TUNE 
cada 10 unid&de• • • • • • • • • • • • • • • • • • 1 i He. 
Medición de una serie completa (directa y recíproca) 35 MIN. 

- PRECISIOB;ESa 

Las precisiones obtenidas en la medición surgen deJ 
estudio de . Ja planilla Anexo 3, sieDio de destacar que para 
determinar el resu1tado ~e cálculo se obtuvo solamente el 
promedip aritmético. ta obtención del valor promedio gráfica• 
mente, a través de Jas ourvae de "oeoilaoionee de error" ta1 
como Jo indica el manual . de manejo, se baoe difÍcil en razón 
de que Jas instrucciones son escuetas y poc~ precisa~. 

Se sugiere una exterusa gama de obeerva.oiones y aná­
li~is de curvas para formar criterio.al respecto. 
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•t• trabajo ele inTeatigaoi.ón podría llevarae a CA, 
bo, ld.dieDd~ cliatanoiaa oortaa en laa Inatalaoi onea ALV AREZ 
D:l COJID.AICO o en sona próxima al aaiento del I.G.lC. 

- C tltCDIISTICJ,S D~ U ZOI'A 11 QUE SE D'BOTUARC!I LlS EXPE­
IIDCUS. 

In pneral la soDa dende se eteotuaron las medicio 
ua •• Hllillana, con alsuDaa ODd.ulaoioua 7 JÑdanos, eiemo 
el terreno arenoao 7 cubierto de pasto natural propio de las 
oan.our.!at1oas ele la 1ou.. •o exiaten lasun&a ni curaos de 
&CU&• 

:ID. la "JWUI LOS CBJUULlDS" el terreno ea llano oon 
a........_i• -ns-taoióo de aoate bajo (.llpataoo, algarrobo, 
eto.). 





PLANILlA DE PR<HEDIOS liEDUCIDOS AL HORIZONTE Y AL 

NIVEL DEL llAR - (GEODnmi'RO MOD.6) 

BASE A.IJl'O PELADO Cpo. LA. FLOR 
"lOS CERRILLOS" Cpo. LA FLOR 30 DE AGOSTO 

Promed.i o de 
10.981,493 21.339,337 15.238,150 las series 

Reducción al 
h. y al nivel 0,793 2,620 1,590 
del mar 

Promedio Be- 10.980,700 21.336,717 15.236,560 
ducido 

OllSERVACIOlJESa 

I) Cada serie corresponde a un día distinto de observación 
2) Las series 1, 2, y 3 fueron efectuadas con estación de geo­

d:Ímetro en e 1 Ext • S. Base 11 lOS CERRILLOS". 
3) Las series 4 y 5 corresponden a la medición recíproca 
4) Las mediciones se efectuaron con lámpara de mercurio a 

excepción de las señaladas (x) que se efectuaron con lámpara 
de tungsteno. 
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SEJUB 

1 

2 

3 

4 

... 
5 

Apexo 1 

Q!.ODDmrRO J.,Q,J., - KQD. 6 

PLQIL.IA BESUI4EN DE MEDICIONES 

BASE "LOS OEllBI LIOS" Alll'O Pll.Al>O 

lledidaa 
Prcm.de 
oada serie 

Cpo, Ll FlOR 

10.981,500 21.339,328 
500 338 
506 347 
514 10.981,511 323 
522 329 
513 357 
519 

10,981,495 (x 
491(x; 
495 
504 
504 10.981,504 
517 
516 
506 
506 

10.981,469 
473 
479 
476 
484 
478 
478 
478 10.961,480 
488 
478 
475 
488 
480 
489 
492 

10.981,496 
497 
499 
496 
495 10.981,491 
493 
486 
484 
482 
479 

10.961.480 
477 
418 
475 10.961,480 
471 
485 
485 
.-&2 
481 
481 

Cpo, L6. 11'1.01. 

Cpo, 30 DX 
.AOOS'l'O 

15.238,151 
148 
141 
159 
156 
146 
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PUBILL4 RESUliEN DE MEDICIONES Y BEDUCCIOBES .AL HOiUZON'l'E Y AL 

NIVEL DEL IWl 

.Alll'O PB- CPO. LA AI.Il'O PBlé, AllrO PE- BASB 
LADO Cpo. J'IDR 30 DO 30 DI: LADO LA LOO 
LA FIDR DE AOCS- AGOSTO HOHOBIA CERRI.I.ID3 

TO. 

21.)39,50 15.236,43 31.608,11 12.934,42 10.981,57 
32 41 24 32 58 
46 32 23 39 
35 2~ 13 40 

46 
44 
50 
46 
49 
46 
41 
41 
33 
37 
42 
47 
41 
30 
43 
50 

PRCIIEDIO 21.339,41 15.238,36 31.606,18 12.934,37 10.981,44 

Red. al h. 2,62 1, 61 3, 76 1,84 0,79 

PBOMEDIO 21.336,79 15.236,75 31.604,42 12.9.~2, 53 10.980,65 
BED. 
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ll.lf/'1 2~ 6 l'fRA 3 TRMI16VUC. Htlf/Y 2A /YRA-3' 
A. P€L4P() ' ' jz1..1.J6.g6.¡t - 21.1'.16.86$ 2f..S~6.7/7 21. JS6,1fJ ~0.247 - - - _()./<18 -ao7J 
CNJ.¿¡i FlPA {1) •. ()(}() 1#.000 
1,-pQ. U ~LOR 1$.2~.616 ' 1 
lrJIQ. El JQI • .I. 

-- /S: 2.S6,616 !§. '2.S6.560 15.2~6. 7~ -().()SG · - - - ().()56 -IJ.f,() (1) 212.1JfJG ~lt.()()() 

~. PU..41JO .S/.~04,60 
J/.604, .f-2 - - - - - - - - -lr~.u JQI.A. (2) - . 

J.l'éU/00 129S2,Sf 
/2.9S2,~3 IU M:WOR/46() - - - - - - - - -(2} 

84Jé t.O/ 
IP.~8q 1(10 /(J. 960.65 +().008 f fl-0.(}$0 - I0.98a6~2 - - - - -Cé~,f/f.LOJ 1 . .17~ . 000 

/JAU Dé 

'/¡~';,~fT ¿ 

PIUNeS 

1-7 - f44, 0()0 - 143,984 144,062 - - -()¡016 -- - - ¡..0,()78 

f- 'J - f9f. !J93 - 191. 9~8 f!J f . 906 - - 1-aoo.s -- - - ~092 

2 _12 -- 240.002 - 23~.998 ~40.08!1 - - l-4004 - - -- 't-0.0,1 
1 

1 - I!J - 432,00! 4Jf. !J84 4J2,00S - - - 0.017 - - - t-0.021 

2.,32 - 72(),00$ - 720.017 720.1()2 - - f¡-0,014 - - - -a08s 

/.os IJ.4TOS IJ~ T.A'!,Aif~/.AC/011 (1) K~fu¿r¿ Pé C4t.CUt..4R L.Of L.I/I)Of UTII.IZI/POf ~11 L.tf N~OICIOÍT 4 TR.4Y~f 
~~ U/1 TA'¿!AfO ~ vU'JéiYA 'V/IOAH~IfTAL P.4RTII!I'IOO O~ U BASé ~1!/. . t.l'Y¿Jf.Lé /'ft!IJ/P.4 C0/1' tiiUIYBRt /Ji' /ITI/.4R 

fo.r O.IJTO./' OE ~l¿h'~L/./.,dCIOÍY (2} PI!OYIEIY~/1 OEL C.4LcUt.O 1)~ U .ti~U/t.4 06 CRUCE /)~ L..4S C40é/1.4S 5 yG 
TO/"f.d/YOO C0/"10 8Afé i.4.f NEPIOAf P~L ~001/"?~TRO /J'4..f'l"' -c,tll 

• f 
2g2.000 

1 
8().()()0 

--
f 

220.000 

-

-

--

-
-

/JAro 
TIUAifGVlAC. 

1 
_0.17 

!2S.OO() 

f 
-1'()./.S 
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-0.~8 
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ANEXO 

TELUROHéTRO MJ 

1/YYAR 
t;EOO/Í"'~Tii 
/TA..f/'1 2A 

1 - - _{),07 -305.0' 
1 

- - 11" 0.1.1 117.00 

- - - -
- - - -

-0,04 
f - -274.000 

+0.062 -- - -

..0,087 - - -

'ft-0.067 - - -
1+0.004 - - ----
"-O.O!J!J -- - -
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CRUCE IJE LA.f CAI)EIYAJ 3 y G 
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Anexo 6 

OBSDVACIODS A SD TIIIIDA5. CUBITA PAllA LA ~A Ill W­
CM, XtftD!IfE!!!IM 1' DPWCIClf DB WS DBSPIIUBCTOS !fAS CCJII1-
IBS DBL a9!JW)Q! 17l'IUZAJ)O P01l EL GBODDIETBO KOD,6 

- PÓIS'l'A D J!MC!A 
De..,_ obeenaree 1&8 eicubntes oond.ioiolbes pneralesa 

- Oeb&clor tota•nte cerrado (Pal~ abajo) • . 
'Jaeso 4e 1&11 priMr&ll ezploa1cme•· abrirlo J./3. Al aloansar 
la temperaftr& de ÑsiMn abrirlo totalllente. (Palanca arr! 
ba). 

- Paso de nafta abierto. 

· - Paso 4e ain de la tapa de combustible •bierio. 

- ~eotar manualmente oombuatible al carburador mediante la 
· bombita i~eotora. 

'!"' 'l'raocicmar eaérgi~nte la cuerda de arranque hasta prod~ 
oir la pue•ta; en aroha. 

- DU!J.!!'l'! EL J'OllCIOil'AJIII!l() 

- Cada hora ~mprobar la oarp. de combustible. 
- Controlar que se encuentre abierto el respiradero del tan-

que de combustible. (Tiende a cerrarse a causa de las vi­
braciones del motor). 

- DP1rDiliiElfl'O DE KARCBA 

- Se aprieta la :palanoa que oortooirauita el sistema eléctri-
co. 

- Se cierra la llave de combustible. 

- !LUIT!fW!IENrO PBEVENTIVO 

- ~pies& periódica de la bujía. 

- liiapiesa del f'iltro de salida del tanque de combustible. 

- De haberse notado anormalidades en la marcha de 1 motor, 
proceder al sopleteado de ios chiclers y del caño de cam­
bUatible. Debe tenerse especial cuidado con las conexiones 
plásticas del mismo, pues su rotura anularía la utiJiza­
oiÓD del senerador. · 

- :11 oombuetible utilizado debe fi"Jtrarse previamente. 



: \ct • :, &e~lene, •· ···bac)u~,... . .iárJ[)C)II:Ltl• •ll'"._iZII .. 

·· o tl'&Ooioiaar . repeticl.am8tite 
· .. , 

:4- .· .· . Diobo · deaperf'ebto pu¡ede baber&e ' p1-oduei4e''·1 ~ .. '>'l.ftll .. 

.. ~f ;, . 91ÓI1 de alauno de . loa ohicle~s o de l.a.a válvula8 
tema de carburaci tm, en OU70 caso se de be . 
pleteado de los miamos, o por empastamiento de la· 
1 oú.ra de explosim debiéndose entonces prooeder de -la . 

"siguiente manen• 
-Desmontar el silenciador, la bujía 7 el filtro ele. pre. 

· - lledi&llte ·~vea tU>oDes d~ la c~ei':da de a~~ :proys_ 
. . ., .· . oar .. JA. e~ftda d.e ~re al 011.1ncb.·o haata Oonae;.w.t· ri ; 

-~. 1 

- Weotuar la limpieza de la bujía, Controlando la aber­
tura de eleotrodoa • 
.l f'in de determinar el estado de la bujía se procede • -
controlar la e11trada y aalida de Ja chispa. . ·· . 

... Se e~eotúa la l1mp1esa del silenciador y de 1 f'i !trc de 
aire. 

- Se procede al armado de los elementós. 

- Antes ele pODer en maroba e 1 genérador conviene etecñue 
un previo calentamiento de la bujía • 

. ··' · .. · 

j · 
1 . l . 
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