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1 PARTE

RESUMEN DE LOS TRABAJOS EJECUTADOS
EN EL PERIODO 1929 A 1932






Introduccion

Trabajos del Instituto Geografico Militar

El Instituto Geografico Militar ha conttnuado su obfa de contribucién al
pais, en la forma que le han permitido los recursos con que ha contado.

.Se impulsaron los trabajos geodésicos fundamentales; los de levantamiento
regular y fotogramétrico de la carta; la impresién a diversas escalas; la clasifi-
cacién, estudio, dibujo e impresién de cartas topogriaficas y por compilacién,
trabajos éstos que aportarin nuevos elementos de juicio, para la geografia
matemAtica nacional y extranjera, como asi también, para el estudio y ejecucién
de obras de Ingenieria y Administracién, hasadas en levantamientos exactos.

~ No obstante el propoésito de dar al pais y a la ciencia, a la mayor
brevedad, las bases necesarias para estudios técnicos de indole geogrifico, sélo
ha sido posible ejecutar, con mayor intensidad, los de aquellas provincias que
han contribuido con sus cuotas, a aumentar el presupuesto respectivo, recono-
ciendo esas provincias la enorme ventaja econémica que representa contar con
una triangulacién como base exacta para la demarcacién de sus limites v
de arranque para sus levantamientos; con una mnivelacién de precisibn para
los diversos estudios de cardcter téenico-econdémico, y con un levantamiento
exacto.

En menor escala, se han efectuado actividades de ignal cardcter en otras
regiones del pais, contemplando necesidades de orden nacional.

Cumpliendo con el convenio Internacional de la Carta Mundial al Milloné.
simo, aceptado por nuestro Gobierno en el afio 1910, el Instituto Geografico
Militar, después de terminar esa Carta, conforme a los datos y signos conven-
cionales existentes, en ese entonces, ha vuelto a reiniciar la tarea con su nuevo
dibujo, de acuerdo a los nuevos signos convencionales, aprobados en los sucesivos
congresos hasta ¢l afio 1928, y modificando el trabajo primitivo con los filtimos
levantamientos y datos geogréficos, provenientes de este Instituto y reparticiones
similares, nacionales y extranjeras.
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Respecto al Convenio de Triangulaciéon del Rio Uruguay, establecido entre
nuestro gobierno y el de la Repfiblica Oriental det Uruguay, después de terminar
los trabajos técnicos atrgentinos preliminares, ha sufrido una interrupcién, debido
a que circunstancias justificadas no han permitido al Instituto Geografico
Uruguayo continuar la labor iniciada, manteniéndose sin embargo, entre ambos
Institutos, las vinculaciones iniciales, para la continuidad de la obra, tan pronto
lo permitan las circunstancias.

También, con cardcter internacional, fué organizado, por la Divisién Geodesia
de este Instituto, el Servicio de la Hora, funcionando con perfecta regularidad
desde el 1° de junio de 1931 y reportando enormes ventajas para la ejecucion
de sus propios trabajos, y el de otras instituciones del pais y extranjeras.

Como se evidenciard en el transcurso de la lectura de este ANUARIO, no se
habla de Levantamientos Fotogramétricos Aéreos; pues, debido a la falta de
aviones apropiados, finicamente ha sido posible la realizacién de pruebas, estando
el instrumental adquirido, v estudios correspondientes, ejecutados, asi como el
personal, preparados para realizarlos, una vez que los?"tenga a su disposicién.

No sucede lo mismo con el Levantamiento Fotogramétrico Terrestre, el
que se sigue efectuando en la zona montafiosa en forma benéfica, desde el doble
aspecto técnico y econdémico, habiendo quedado consagrado como el més apro-
piado para esas regiones.



Resumen de los trabajos ejecutados
en el periodo 1929 a 1932

Durante el periodo transcurrido, se han continuado los trabajos geodésicos,
astronémicos, topogréficos y cartogrificos con la misma orientacién cientifica,
mejorando los métodos en forma praictica y econdmica y cumplienda con los
convenios de indole internacional y nacional. '

Respondiendo a las necesidades previstas, los trabajos realizados han
comprendido: . :

1°—Preparacién de los planes de trabajos a desarrollar de acuerdo a los
recursos y control de su exacta ejecucién.

2°—Confeccién de mastiles para reconocimientos geodésicos, sefiales para
triangulacién, mojones, marcaciones, etc., y- reparacién de aparatos.

39—Operaciones astronémicas, gravimétricas y mediciéon de bases.

4°—Reconocimientos de triangulacién de 1° 2° 3¢ y 4° orden.
5°—Mediciones de triangulacién de 1°, 2° 3° y 4° orden.

6" —Nivelacion de alta precision, y de 2° orden.

7 —Investigacién y estudio de teodolitos y aparatos magnéticos.

8°—Célculos de las operaciones astrondémicas, gravimétricas, magnéticas,
de nivelacién, de tiempo, etc. ‘

9 —Levantamientos a plancheta y taguimetro en las Provincias de Buenos
Aires, Santa Fe, Entre Rios, Tucuméin, Mendoza y Corrientes.

10—Trabhajos de gahinete, correspondientes a topografia, consistentes en
preparacién de anteproyectos para el levantamiento, cdleulo y dibujo
en proyeccién Gauss-Kriiger, célculo de inspecciones, control del
trabajo ejecutado, ete.

11— Levantamiento fotogramétricos terrestres, en la Provincia de Mendoza,
San Juan y Gobernacién del Neuquén.

12— Levantamientos fotogramétricos como colaboracién con otras repar-
ticiones, en Cérdoba, siguiendo la rasante del F. C. C. N, A, y de la
garganta del L.ago San Roque.

13 —Levantamiento aerofotogramétrico de ensayo.

14—Restitucidon de placas aéreas y terrestres y ejecucién de la fotocarta,



e

15— Mensuras de campos del Ministerio de Guerra.

16 — Estudio y requisitos de documentacién cartogridfica en otras institu-
ciones similares.

17 — Estudio y seleccién de documentos cartograficos y hibliogrédficos para
la ejecucién de cartas por compilacion. _

18 — Ejecucién del Mapa de Comunicaciones a escala 1:1000000; Mapa
Mundial al Millonésimo y cartas a escala 1:500000.

19 — Actualizacién de las mismas hojas ya dibujadas o impresas, con
nuevos documentos més exactos.

20 — Confeccibn de cartas a escala 1:100000 a base de levantamientos
rdapidos efectuados por este Instituto, Estado Mayor General del
Ejército, Direccion General de Minas y Geologia y otras reparticiones.

21— Elaboracién de cartas a escala 1:100000 a base de levantamientos
regulares.

22 —Dibujo para la impresién de las planchetas a escalas 1:25000 y
1:50000 levantadas por la Divisién Topogriafica y Seccién Fotogra-
metria de este Instituto,

23 — Impresién de la cartografia a diferentes escalas.

24 — Impresién de reglamentos, instrucciones, directivas, memorias, etc,
para el Ministerio de Guerra,

25— Canje de publicaciones de este Instituto con otras reparticiones
nacionales v extranjeras,

26 — Recopilacién de documentos cartogridficos de otras instituciones cien-
tificas nacionales y extranjeras con destino a la Mapoteca de este
Instituto,

Ademds:

Ejecucién de numerosos informes y trabajos varios, para instituciones
Oficiales, (Nacionales- Provinciales-Municipales) y Cientificos-Culturales, etc.
{(Todos con la aprobacién previa del Ministerio de Guerra).
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EXPOSICION DE LOS TRABAJOS






Division Geodesia

Seccién Astronomia, Gravedad y Bases

En los afios 1929 y 1930 se continuaron los trabajos destinados a suminis-
trar la longitud fundamental del punto de arranque, para el cdlculo de Jlas
coordenadas geograficas de los vértices trigonométricos, fransportdndose al
Observatorio Nacional de Cérdoba la longitud obtenida anteriormente con la
determinacién inaldmbrica de la diferencia de la misma entre Potsdam y Buenos
Aires, completdAndose con la latitud y un acimut en el pilar de observacion de
Co6rdoba. Con estas determinaciones el Iustituto ha quedado en condiciones
de poder dar cumplimiento al decreto del Poder Ejecutivo de fecha 15 de enero
de 1931 (B. M. N° 8681, 1* Parte ), disponiendo que se adopte el Observatorio

de Coérdoba como punto de arranque para el cdlculo de las coordenadas que
han de servir de base a toda la cartografia nacional. : '

También, utilizando el valor de la gravedad de Belgrano (Cap. Federal),
obtenido anteriormente por el transporte efectuado desde Potsdam, fueron deter-
minadas las aceleraciones de la gravedad en La Plata y en Cérdoba, puntos que
interesaban especialmente, el primero, por haber sido efectuadas en el mismo
determinaciones anteriores hasta entonces no comprobadas. y el segundo, por
ser punto astronémico fundamental y cruce de cadenas de triangulacién,

Las constantes de varios instrumentos de pasos (valores de partes de
niveles colgantes y niveles Talcott y anchos de contactos) usados en los trabajos
mencionados, fueron determinadas nuevamente,

- La imprescindible necesidad de poder disponer de la hora exacta en las
comisiones de longitud y gravimétricas, para poder reducir considerablemente
su costo, hizo encarar la organizacién del Servicio de la Hora.

Cuando ya se habia adquirido gran parte del instrumental necesario y su
estudio preliminar estaba en plena marcha, la Unién Geodésica y Geofisica,
reunida en Praga en el afio 1927, invité al Gobierno Argentino a crganizar el
envio de sefiales horarias por intermedio de la estacién Monte Grande, y a raiz
de esta invitacién el Poder Ejecutivo, por decreto del 13 de febrero de 1931,
encomendé al Instituto Geografico Militar el Servicio Horario Internacional
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mediante <el envio de sefiales horarias ritmicas en onda corta, dos veces por
dia », servicio que fué inaugurado el 1o de junio de 1931.

Dos péndulos astronémicos Riefler a presidén constante, ubicados dentro
de un sétano en una celda con temperatura también constante, mantienen la
hora, determinada con un instrumento de pasos Bamberg. A base de la hora
conservada por los dos péndulos fundamentales, se ajusta diariamente, por
medio de un dispositivo eléctrico, un tercer péndulo, de las mismas caracteristicas
gue los fundamentales, de tal modo que su correccién sea pricticamente cero.

La precisitn de la determinacién directa de -la hora por observacion
astron6émica alcanza generalmente el centésimo de segundo; la conservacién de
la hora, salvo en periodos largos de tiempo nublado o en el caso de perturba-
ciones por terremotos, etc., se mantiene dentro de 5 milésimos y la regularidad
de la marcha de los dos péndulos fundamentales permite una interpolacion
posterior cuya precisién alcanza la de las observaciones astronémicas.

La hora mantenida por los relojes fundamentales en la celda se transfiere
por varios sistemas de sincronizacién a los relojes auxiliares de servicio, entre
los cuales al péndulo gue gobierna la transmisién de las sefiales horarias, las
que consisten en 61 sefiales por cada minuto entre 11245m y 112 50™ hora media
de Greenwich, en la mafiana, vy entre 28h456m y 232 50™  en la tarde

En colaboracién con la Comparfiia de Transradio Internacional, el Instituto
transmite estas sefiales radiotelegraficamente por la estacién ultrapoderosa
‘Monte Grande, en la mafiana por el transmisor L S F en 15 metros, y en la
tarde por L S D en 35 metros.

Para la conexidén entre el Instituto y los transmisores en Monte Grande,
ge utiliza en parte el cable de la Transradio y en parte un conductor doble
cedido por la Direccién General de Correos y Telégrafos. El error de largada
de las sefiales es en término medio de 0%,06, mientras que la correccién a estas
sefiales publicada en el « Boletin de Szfiales Horarias Radiotelegrificas, lleva su
precisién a 0,02 segundos aproximadamente,

El alcance de las sefiales es mundial, y su recepcién en dos observatorios
chinos, antipodas del nuestro, es completamente satisfactoria.

La hora transmitida por los observatorios de Paris ( Bureau I[nternational
de PHeure ), Hamburgo, Washington ¥y Rio de Janeiro se recibe diariamente
por autoregistracién, juntando asi el material necesario para el estudio posterior
de lo$ problemas de la hora.

" La eficacia de los procedimientos radiotelegridficos en los trabajos astron6-
micos y gravimétricos ha quedado plenamente evidenciada por los trabajos
efectuados en Potsdam, Cérdoba y La Plata mencionados anteriormente.

Considerando estos resultados, la Universidad Nacional de La Plata hizo
construir en el Instituto un receptor portatil para las sefiales de Monte Grande
e incluyb en la ensefianza de la geodesia prictica el empleo de nuestras sefiales
para las determinaciones geogrificas.
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El caricter ritmico de estas sefiales las hace muy apropiadas para la
observacién por eoincidencias, método que més se adapta al modesto instrumental
de que generalmente pueden disponer nuestros agrimensores. En csta forma
el Instituto podri contribuir eficazmente al mejoramiento del material cartogré.
fico que proporciona la agrimensura nacional;

Del interés con que las sefiales horarias del Instituto han sido recibidas
en el exterior, se han tenido las siguientes pruebas:

La Comisiéon Internacional de Lomngitudes ha incluido nuestras sefiales en
el programa mundial de longitudes a ejecutarse hacia fines del afio 1933.

La recepcién de las sefiales del Instituto ha sido incluida en el programa
regular del Observatorio Naval de Hamburgo, y los resultados se publican
regularmente en las « Astronomische Nachrichten s,

El Instituto Geogriafico de la Repiiblica Oriental del Urugnay solicitd los
datos necesarios para instalar un receptor para nuestras sefiales.

El Observatorio Boliviano de San Calixto, hizo lo mismo, y la comisién
geodésica del estado mayor boliviano, utiliza en sus determinaciones geogréficas
las sefiales de Monte Grande. '

La Oficina de la Hora en Paris hizo un estudio comparativo de varias
seilales horarias mundiales y clasific6 nuestra transmisibn por LSD como
« muy buena .

Considerando que la gran distancia que separa nuestra estacién de otras
similares da a ella una mayor importancia como instrumento de investigacién,
¥ que las recepciones en estaciones muy distanciadas prometen siempre resultados
de interés cientifico, el Instituto recibié con gran satisfaccién el pedido de las
correcciones a nuestras sefiales de observatorios tan lejanos como los de Mosct,
Shanghai y Nankin.

El boletin de sefiales se remite actnalmente a 17 instituciones cientificas,
de las cuales, 14 del exterior.

Seccién triangulacion
(Laminas 1 y 2)

a) PROVINCIA DE MENDOZA

1) En los primeros dos meses del afio 1929 una comisién a cargo de un
geodesta de 1* ha continnado la triangulacién de la cadena fundamental 2.
Efectué las mediciones en los vértices Cerro Colorado, Huaiqueria, Guadales y
Racuifian, y siguiendo con el reconocimiento hacia el norte hasta la unién con
la cadena F, eligi6 los vértices de 1¢* orden denominados Barrancén . Loma
Negra, km 49, Médano del Marucho, Alto de los Charabones, Altos de

% .



Chameuta, Altos de las Arafias y Cerro Colorado Norte. Fueron incluidos en
la cadena 2 también los vértices Lunlunta y Cerro de la Cal, que son puntos
de la antigua triangulacién de los alredores de Mendoza, la cual en esta forma
quedé vinculada a la cadena 2.

2) En junio de 1930, 2 comisiones de triangulacién iniciaron el recono-
cimiento y triangulacién en la Provincia de Mendoza.

La primera de las comisiones reconocié 25 puntos de orden menor en la
zona comprendida

centre — 34° ¢ y — 34030 de latitud
y entre — 68°30 y —69°30" de longitud.

La segunda comisién reconocié y determindé 18 puntos de orden menor en
la zona comprendida

entre — 34030 y —35°15 de latitud
y entre —68°30" y — 69°30° de lpngitud.

8) Desde septiembre de 1931 hasta abril de 1932 una comisién a cargo de
un geodesta auxiliar efectué una triangulacién de orden menor en una faja de
10 km de ancho a lo largo del paralelo — 35° entre las longitudes — 69°30' y
67230, densificando los puntos colocados anteriormente entre las longitudes
— 69”30" y 68°30" y creando la triangulacién completamente extre las longitudes

—68°30' y —67°30. Determindé esta comisién en total 55 puntos de orden
menor nuevos.

b) GOBERNACIONES DEL NEUQUEN Y Rf0O NEGRO

1) Desde agosto de 1930 hasta marzo vy mayo de 1931, respectivamente,
trabajaron en el sur de la gobernacién del Neuquén dos comisiones bajo las
ordenes de un geodesta y de un geodesta auxiliar, reconociendo y midiendo la
triangulacién de 1°° y 2° orden de aquella region. Midieron (con pesos de las
triangulaciones de redes de 1°* otden) la cadena fundamental 1 entre las latitudes
—38°24" y 40° 0, haciendo estaciones en los vértices Cerro Bayo, Cerro Porte-
zuelo .Grande, Cerro Picfin Leufti, Cerro Bayo Mesa, Cerro Negro, Cerro de los
Leones y Cerro Santa Teresa. Efectuaron las triangulaciones en las mallas
situadas al oeste y al este de esa cadena y completaron la misma y las redes
de mallas con los puntos de 2° orden. En total estas comisiones determinaron
25 puntos de 1°* orden y 38 puntos de 2° orden.

2) Desde diciembre de 1930 hasta mediados de septiembre de 1931, dos
comisiones a las 6rdenes de dos geodestas auxiliares efectuaron la triangulacién
de orden menor entre las latitudes --39° 0/ ¥y -——40° 0’ y entre las longitudes
—70°40" y 69° 0/, ligindolas a los puntos de 1°* y 2° orden determinados
anteriormente por las comisiones ya mencionadas y midiendo al mismo tiempo



una nivelacién trigonométrica. Esta triangulacién de orden menor determind 69
puntos nuevos y cubre una superficie de 14 000 km?®

3} Desde el mes de septiembre de 1932, dos comisiones a cargo de un
auxiliar mayor y de un auxiliar 2° trabajaron en la continuacién de la triangu-
lacién mencionada en el pdrrafo 1 hacia el sur hasta la latitud — 41°40%
Reconocieron los vértices de cadena Cerro Campana Mahuida, Cerro Pampa del
Unco, Sierra Negra, Cerro Quebrado, Cerro Anecédn Chico, Cerro Anecdén Grande
¥ Cerro La Huitrera.

4) Desde septiembre de 1932 una comisi6n a cargo de un auxiliar 2° est4
reconociendo y midiendo una triangulacién de orden menor en una superficie de
‘unos 4700 km? situadas entre los rios Neuquén y Limay y limitada al oeste
por el meridiano —69°. Hasta el fin de 1932 esta comistén habia efectuado
mediciones en 8 vértices. ' ‘

c) PROVINCIA DE BUENOS AIRES

1) Desde febrero hasta octubre del afio 1929, una comisién a cargo de
un auxiliar principal calculista midié el trozo de la cadena 6 comprendido entre
las cadenas G y II, haciendo estacién en los puntos Ocampo, Urquiza, Basualdo,
Arroyo Dulee, Igl. Rojas, Santa Inés, La Brava, Igl. Chacabuco, O’'Brien, Segui,
Naoén, Igl. Bragado, Fortin Ea, El Picaso, Araujo, Dudignac, Islas y San
Enrigue. AdemAs efectud las centraciones necesarias en los vértices Campo
Donnelly, Guerrico, La Unién. y Médanos Santa Paula, ocupados anteriormente
por las comisiones que midieron las cadenas G y H respectivamente. La super-
ficie cubierta por las mediciones de 1°* orden es de 7000 km?®.

2) Desde mayo hasta septiembre de 1931, una comisidén a cargo de un
geodesta auxiliar densificé la triangulacién de orden menor existente en la zona
comprendida

entre 35° 0" y — 35°12' de latitud
v entre 58° ¢/ y — 58" 24’ de longitnd.

Esta comisién determiné 22 puntos fijos nuevos que cubren una superficie
de 800 km?® :

d) DELTA DEL PARANA Y REGIONES ADYACENTES

Desde noviembre de 1930 hasta junio de 1931, ademds durante 20 dias
del mes de noviembre de 1931 y desde enero hasta mayvo de 1932 una comisién
a las 6rdenes de un geodesta de 1* hizo el reconocimiento de los puntos de
1et y 2° orden en la zona sur de la Provincia de Entre Rios y en una faja de
la Provincia de Buenos Aires a lo largo del Rio Parani; entrando en la zona



reconocida todo el Delta del Rio Parana. Debido a la creciente de este rio, la
comisién tuvo que interrumpir el trabajo en junio de 1931, pudiéndolo continuar
a partir de noviembre del mismo afio. La comisién reconocié 18 puntos de
1¢r orden y 47 puntos de 2° orden, todos repartidos en un superficie de
25000 km?

e) PROVINCIA DE ENTRE Rios

1) Desde octubre de 1931 hasta abril de 1932, una comisién efectud una
triangulacién de 1¢* y 2° orden en la malla 6F, en una superficie de 6500 km?*
situada

entre —32° O y —383° O de latitud
y entre —58°48 y —59°48 de longitud.

Esta comisién determiné 9 puntos nuevos y mejo¥s la determinacién de
5 puntos.

2) Desde octubre de 1929 hasta octubre de 1930, otra comisién efectud la
triangulacion de orden menor al sur de San José de Feliciano, cubriendo las
3 planchetas de 1:50000 situadas

entre — 30°24' y — 30°48' de latitud
y entre — 58°24’' y —-58°42 de longitud.

Esta comisién determind 28 puntos de orden menor.

3) Una comisién, que estuvo en campafia desde noviembre de 1929 hasta
septiembre de 1930 efectuéd la triangulacién de orden menor en 6 planchetas
de 1:50000 situadas

entre — 32°24' y --33° O’ de latitud
y entre —58°36" y — 59° 0/ de longitud

determinando en total 79 puntos.
4) Desde octubre de 1930 se trabajé hasta enero de 1931 determinando 24
puntos de orden menor en una superficie situada en parte

entre — 30°24' y — 30°36' de latitud
y entre —58°4%2 y —59° (¥ de longitud
y en otra parte
entre —30°36' y — 30048 de latitud
¥ entre — 58°42" y — 38°48' de longitud.
5) Desde jumio hasta noviembre de 1931, en el tiempo que se tuvo que

suspender el reconocimiento del Delta del Patana, se efectud la triangulacién de
orden menor de 8 planchetas de 1:50000, cuatro de ellas situadas



entre —32°36’ y —33° O de latitud
v entre —59° 0" v —59°24' de longitud

y las otras cuatro

entre — 31°48 y — 32° 36’ de latitud
y entre -~59012" y — 59°24' de longitud.

En total esta comisién determiné 113 puntos de 3*7 y 4° orden.

6) Desde octubre de 1931 hasta abril de 1932, una comisién efectud la
triangulacién de orden menor en la zona comprendida entre — 31°48' y — 32012/
de latitud y entre — 59°24" y — 60t  de longitud.

Determiné esta comisién 39 puntos de 3¢ y 4o orden.

f}) PROVINCIA DE SANTA FE

1) En el mes de noviembre de 1929 una comisi6én, después de haber medido
la cadena 6 en la parte norte de la Provincia de Buenos Airés, completd la cadena
G, haciendo estaciones en los puntos Callegari, Alcorta, Barlett, Estancia San
Nicolas de Uranga y Campo Donnelly, con el chjeto de intercalar el punto
Callegari.

2) En noviembre y diciembre de 1929 se volvié a efectuar mediciones en
puntos Molino Belgrano y Mo. Santa Clara de la cadena F, con el objeto de
mejorar algunos cierres de tridngulos. También se realizaron las mediciones de
los 4ngulos de la red de ampliacién de la base de Matilde.

Seccién Nivelacién
(Lémina 3)

4 ) PROVINCIA DE BUENOS AIRES

1) Desde el mes de marzo de 1929, dos comisiones trabajaron en la
nivelacién de las lineas de alta precisién Olavarria- Rivera, Bahia Blanca-Rivera
¥ Rivera- Meridiano V. El trabajo fué dispuesto de tal manera que cada trozo
fué nivelado por una comisién en ida y por la otra en vuelta. Fueron asi
niveladas:

Parte de la linea N;, Olavarria-Rivera (desde Olavarria hasta Arroyo
Corto), con los puntos fijos 1 a 51, en una extension lineal de 192 km sobre
via férrea

Parte de la linea N;, Bahia Blanca- Rivera (desde Darragueira hasta Rivera),
con los puntos fijos 42 a 59, en una extension lineal de 63 km sobre via férrea.

La linea N;; Rivera- Meridiano V, con los puntos fijos 1 a 52, en una
extension lineal de 208 km sobre via férrea.
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2) Desde enero de 1931 hasta julio del mismo afio, una comisién efectuéd la
nivelacién de precisiébn en ida y vuelta de las lineas: n;; F Pehuajé- La Zanja
con los puntos fijos 1 a 15, en wuna extensién lineal de 96 km sohre via
férrea, y la linea n;,, D Bragado-Pehuajé con los puntos fijos 1 a 25, en
una extensidn lineal de 154 km sobre via férrea,
3) Desde mayo de 1930 hasta junio de 1931 (con una interrupeién de dos
meses en el invierno de 1930), otra comisién mnivelé las siguientes lineas en
ida v vuelta:
la Linea de precisién n,, N Azul-Chillar, con los puntos fijos 1 a 11, en una
extensi6n lineal de 84 km sobre caminos,
las lineas de 2° orden:
1n,,d" Chillar-Vela, con los puntos fijos 1 a 5 en una extensiéon lineal de 45 km
sobre via ferrea,

n,,f* Tapalqué-Azul, con los puntos fijos 1 a 8 en una extensién lineal de
64 km sobre caminus, :

n;,h' Miramonte-Tapaiqué, con los puntos fijos 1 a 8 er’un extensién lineal de
64 km sobre caminos,

n,,g" (desde Tapalqué hacia nordeste), con los puntos fijos 1 a2 7 en una exten-
si6n lineal de 56 km sobre caminos,

parte de nja; al sur de Saladillo, con los puntos fijos 6 y 7 en una extension
lineal de 23 km sobre caminos,

n,a’ Tandil- Azul, con los puntos fijos 1 a 10 en una extensién lineal de
75 km sobre caminos,

ny,c’, desde Judrez hacia norte, con los puntos fijos 1 a 9 en una extension
lineal de 82 km sobre caminos.

n;,b’, desde Rauch hacia sudoeste, con los puntos fijos 1 a 6 en uua extensién
lineal de 58 km sobre caminos.

b} PrRoOVINCIA DE ENTRE RIos
1) Comisiones para construccidn de marcaciones de puntos fijos

1} Desde fabril de 1930 hasta noviembre del mismo afio una comisién
construyd las marcacionés en las siguientes lineas v puntos:

Linea de precisién n, K Gualegnaychi - Paranacito, puntos 1 a 18, sobre caminos,

lineas de 2° orden n,g, de un punto al sur de Berisso hasta el Almacén Durru-
ti, puntos 1 a 8, sobre caminos,

n,,h, de Gualeguaychi hacia sudoeste, hasta Estancia Azotea,

puntos 1 a 8, schre caminos,
ny,d, Carbé- Basavilbaso, puntos 1 a 8, sobre via férrea,
nye, Gualeguaychii- Parera, puntos 1 a 6, sohre via férrea.



2) Desde septiembre de 1931 hasta marzo de 1932, una comisién construy6
las marcaciones en las siguientes lineas y puntos:

Lineas de precisién n,,B Villaguay - Rosario de Tala, puntos 2 a 11, sobre
caminos, '
n,E Colonia Crespo - Nogoya, puntos 5, 8 a 24, sobre
caminos, '
lineas de 2° orden n,,g Tezanos Pinto-Nogoy4, puntos 1a 17, sobre caminos,
ny;h Diamante - Crespo, puntos 1 a 5, sobre caminos,
ny,j Viale-Crespo, puntos 1 a 6, sobre caminos,
n,,m Sola - Almacén Nogueira, puntos 1 a 9, sobre caminos,
n,;n, desde Villaguay hacia oeste, puntos 1 a 8, scbre
caminos,
n,,fi Villaguay - Basavilbaso, puntos 1 a 10, sobre via férrea.

3) Desde julio de 1931 hasta marzo de 1932 otra cpmlslén construyé
marcaciones en las siguientes lineas y puntos:

Lineas de precisién n, K GualeguaychG - Paranacito, puntos 19 a 22, sobre

i
caminags,
n,;C Caseros - Rosario de Tala, puntos 1 a 10, parte sobre
via férrea y parte sobre caminos,
n,,D Gualeguay - Rosario de Tala, puntos 1 a 16, sobre
caminos,
n,,G Victoria-Rosario de Tala, puntos 1 a 19, sobre caminos,
lineas de 2° orden n,;a Nogoya- Lazo, puntos 1 a 12, sobre caminos,
11,; b Gualeguay - Rosario de Tala, 1 a 19, parte sobre via
férrea y parte sobre caminos,
nyec, desde Urdinarrdin hacia oeste, puntos 1 a 5, sobre
caminos,
n,,d Carbé6-Basavilbaso, puntos 9 a 16, sobre via férrea,
n,,; f, desde Gualeguaychit hacia norte, punto 1 a 13, sobre
caminos,
n,, i Nogoy4 - Segui, puntos 1 a 11, sobre caminos.

II) Comisiones mixtas (para construccién de marcaciones y medicién).

1) Desde octubre del afio 1929 hasta septiembre de 1930 una comisién
construyé las marcaciones de varias lineas y efectué mediciones en la parte
norte de la Provincia de Entre Rios.

Construy6 las marcaciones

en la linea de precisién ng,A, desde Federal hacia nordeste, puntos 1 a 9, sobre
via férrea,
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y en las lineas de 2° orden ny, 1 San José de Feliciano - Federal, puntos 1 a 12,
sobre caminos,
n,, f, desde la Estancia La Margarita hacia noroeste,
puntos 1 a 4, sobre caminos.

Nivel6 en ida y vuelta:

la linea de precisién N A, desde Federal hacia nordeste, con los puntos fijos
1 a 9, en una extensién lineal de 55 km sobre
via férrea,

parte de la linea de precisién ng,F, desde Federal hacia oeste-noroeste con los
puntos fijos 1a 4 y 9 a 12, en una extension
lincal de 51 km sobre caminos,

la linea de precisién n,D, desde San Jaime hacia sudoeste, con los puntos
fijos 1 a4, en una extensién lineal de 32 km sobre
via férrea, : »

v las lineas de 2° orden n,, f desde la Estancia La ﬂ[argarita hacia noroeste,
con los puntos fijos 1 a4, en una extensién lineal
de 39 km sobre caminos,

n,g Chajari-San Jaime, con los puntos fijos 1 a 7, en
' una extensi6n lineal de 76 km sobre caminos.

2) Desde noviembre de 1930 hasta marzo de 1932 otra comisién, construyd
marcaciones y efectué mediciones en varias lineas de la parte sur de la Provincia
de Entre Rios.

Construyé las marcacicnes:

en las lineas de precisién n,;A Victoria-Ibicuy, en los puntos 1 a 10, en terreno
anegadizo a lo largo del Rio Victoria, '
n,,F Gualeguay - Godoy, en los puntos 1 a 13, en terreno

anegadizo a lo largo del Rio Gualeguay y del Rio
Paranid Pavén.

Nivelé en ida y vuelta:

parte de la linea de precisién n, K Gualeguaych@ - Paranacito, con los puntos

fijos 1 a 16, en una extensién lineal de 89 km,
: sobre caminaos,

parte de la linea de precisién n, A Victoria-Ibicuy, con los puntos fijos 7 a 13,
en una extensién lineal de 63 km en terreno
anegadizo a lo largo del Rio Victoria v del
Rio Paranid Pavén,

parte de la linea de precisién n,;F Gualeguay-Godoy, con los puntos fijos 1 a 5,
en una extensién lineal de 43 km en terreno
anegadizo a lo largo del Rio Gualeguay,
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las lineas de 2° orden n, g, de un punto al sur de Berisso hasta el Almacén
Durruti, con los puntos fijos 1 a 8, en una extensién
lineal de 60 km, sobre_ caminos,
n,,h, de Gualeguaychfi hacia sudoeste hasta la Estancia
Azotea, con los puntos fijos 1a 8, en una extensién
lineal de 58 km, sobre caminos,

parte de la linea de 2° orden n,d Carbé- Basavilbaso, con los puntos fijos 1 a
' 8, en una extensién lineal de 52 km, sobre

via férrea,

la linea de 2° orden nye Gualeguaychii-Parera, con los puntos fijos 1 a 6, en
una extensién lineal de 45 km, sobre via férrea.

III. Comisiones medidoras

1) Desde octubre de 1931 hasta ‘abril de 1932, una torms:on niveld las
siguientes lineas de ida y vuelta:

la linea de precisién n,,D Gualeguay-Rosario de Tala, con los puntos fijos 1 a

16, en upa extensién lineal de 101 km, sobre caminos,
parte de la linea de premslon n,,G Victoria - Rosario de Tala, con los puntos
fijos 7 a 19, en una extensién lineal de 79 km,
sobre caminos,

y parte de la linea de 2° orden n,,d Carbé- Basavilbaso, con los puntcs fijos 8 a
16, en una extensién lineal de 55 km, sobre
via férrea,

¥ en ida solamente:

la linea de 2° orden n,,b Gualeguay - Rosario} de Tala, con los puntos fijos 1 a

19, en unalextensién lineal de 119 km, parte sobre via
férrea y parte sobre caminos.

2) Desde octubre de 1931 hasta marzo de 1932, otra comisién nivelé las
siguientes lineas en ida y vuelta:

la linea de precisién ny,;,B Villaguay - Rosario de Tala, con los puntos fijos
2 a 11, en una extensién lineal de 61 km, sobre

caminos,
las lineaf; de 2° orden n,c, desde Urdinarrdin hacia oeste, con los puntos
fijos 1 a 5, en una extensién lineal de 37 km, sobre

caminos,
n,. f, desde Gualeguaychfi hacia norte, con los puntos
fijos 1 a 13, en una extensi6én lineal de 90 km,

. 2 sobre caminos,
¥ en ida solamente:



las lineas de 2° orden n,;m Sola- Almacén Nogueira, con los puntos fijos 1 a
9, en una extensién lineal de 69 km, sobre caminos,
ny,; n, desde Villaguay hacia oeste, con los puntos fijos
1 a8 en una extensién lineal de 34 km, sohre
caminos,
ny;fi Villaguay - Basavilbaso, con los puntos fijos 1 a
10, en una extensién lineal de 66 km, sobre via

férrea, ) . {\/

- : Seccién Cdlculo

Fué terminado el cdlculo de la diferencia de longitud fundamental entre
Potsdam y Buenos Aires, y se prepararon dos publicaciones sobre este trabajo,
una sucinta, impresa en la « Zeitschrift Fiir Vermessungswesen », y otra explicita
a imprimir todavia. - 3

Fué calculada la diferencia de longitud fundamental entre Buenos Aires y
Cérdoba, con lo cual se obtuvo la longitud del punto de atranque para el
cdlculo de las triangulaciones del pais.

Se calculéd la latitud del punto astrondémico Observatorio Nacional de
Cérdoba, determinado con los dos métodos de observacién, el de Horrebow-
Talcott y el de Strave.

También fué calculado un acimut astronémico en el punto fundamental
Cé6rdaoba.

Se efectué el célculo de las K observaciones de gravedad efectuadas en
Potsdam, obteniéndose las constantes de temperatura y de densidad y los
tiempos de oscilacién de arranque de los ocho péndulos que posee el Imstituto
para determinaciones de gravedad relativa.

También fueron calculadas las observaciones de gravedad efectuadas en
Belgrano, La Plata y Cérdoba, resultando asi tres puntos gravimétricos ligados
al sistema de Potsdam.

Fueron calculados 5 investigaciones de circulos acimutales de teodolitos
destinados a triangulgciones de primer orden.

Fué preparada una traduccién de una memoria del profesor Pablo Gast
sobre la disposicién de cadenas principales de triangulacidn.

Se intervino en la impresién de las siguientes publicaciones aparecidas en
el Anuario del Instituto, volumen VII, corrigiendo las pruebas de imprenta:

1) Determinacién de la latitud de Belgrano.

2) Determinacién del acimut del lade Ubajay- Mudry.

3) Investigacién de errores de circulos acimutales de varios teodolitos.

4) Consideraciones acerca de la disposicién de las cadenas principales de
triangulacién, Por el profesor P. Gast en Aquisgrdn.



Se terminaron los cdlculos de las bases Ubajay-Mudry y de Castelli.

Fueron calculados los tridngulos de la cadena G entre Zarate y Villa
Constitucion,

Se calcularon las centraciones de 22 vértices de 1°r y 2° orden entre La
Plata y ZArate, de 9 vértices de la cadena 7 entre La Plata y Dolores y de 13
puntos de la cadena H entre Dolores y General Alvear.

Fueron calculadas las coordenadas geograficas de 18 vértices de 1¢°, orden
de la cadena 6 entre General Alvear y Villa Constitucién.

Fué calculada la 2% medicién efectuada en los puntos Molino Belgrano y
Mo. Santa Clara de la cadena F. ;

Se calculé una parte de la triangulacién de 1°* y de 2° orden de la malla
6F, obteniéndose las coordenadas de 9 puntos nuevos.

Se calculé la triangulacién de 1¢F a 4" orden efectuada en la gobernacién
del Neuquén en los afios 1928 a 1932, la que cubre 40 000 km?® y contiene 131
puntos, entre ellos 90 con cotas trigonométricas.

Fueron calculadas las siguientes triangulaciones de orden menor:

6 planchetas de 12X 12" alrededor de Urdinarrdin (Entre Rios) con 90
puntos nuevos. '

6 ’ » 12X 12 al sury sureste de San José de Feliciano ( Entre
Rios ) con 43 puntos nuevos.
14 > » 12X 12" en los departamentos de Gualeguay, Rosario de

Tala, Villaguay, Nogoyd y Parani (Entre Rios),
con 152 puntos nuevos.
12" X 12" al sur y sudoeste de San Rafael (Provincia de
Mendoza ) con 74 puntos nuevos.
2 > .o» 127X 12" al norte de Brandsen (Provincia de Buenos
Aires) con 22 puntos nuevos.

21 »
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Con datos suministrados por la Direccién de Minas, Geologia e Hidrologia
fué calculada una triangulacién topogrifica al mnoroeste de Plaza Huincul
{ Gobernacién del Neuquén) con 65 puntos sobre una superficie de 13 000 km?2

Para unificar sistemas de coordenadas fueron transformadas y referidas
al elipsoide Hayford coordenadas geogréficas

de 245 puntos trigonométricos en la Provincia de Corrientes,
de 150 > » alrededor de Parana (lintre Rios)
y de 95 > > en la Gobernacién del Neuquén.

Con elementos suministrados por los Ferrocarriles del Estado se calcularon
coordenadas geogréficas de las estaciones entre Formosa y Embarcacién.

Fué terminado el cédlculo de los arcos de meridiano de minuto en minuto
en el elipsoide Hayford, y se continué el cdleulo definitivo de las coordenadas
Gauss - Kriiger de las esquinas de planchetas.
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A base de material cartogrdfico y de datos suministrados por la Direccién
General de Meteorologia fué confeccionada una lista de coordenadas geogrificas
y declinaciones magnéticas de 465 puntos para uso de la aviacién. También
fueron calculadas las desviaciones magnéticas contra la cuadricula Gauss - Kriiger
para 122 hojas de plancheta,

Fueron calculadas las 3 lineas de nivelaciéon de alta precisién Bahia Blanca-
Rivera, Rivera- Meridiano V y Olavarria - Rivera, las que dieron en total 186
puntos acotados.

También se calcularon 3 lineas de nivelacién de precisi6én y 8 Iineas de
nivelacién de 2- orden situadas en la Provincia de Buenos Aires, las que en
total dieron 111 puntos acotados. '

« Fueron calculadas también 8 lineas de nivelacién de precisién y 12 lineas
de nivelacién de 2° orden, situadas en la Provincia de Entre Rios, las que en
total dieron 203 puntos acotados.












Divisién Topogratfia

En el transcurso de los afios 1929, 1930, 1931 y 1932, esta Divisién ha
continuado el levantamiento regular en las Provincias de Buenos Aires, Santa
Fe, Entre Rios y en el Territorio del Neuquén; el levantamiento expeditivo, en
el Territorio del Neuquén y otros trabajos de indole topogréfica para el servicio
de las Escuelas dependientes del Ministerio de Guerra. B

Las actividades principales desarrolladas por esta Divisién consistiercn en
lo siguiente:

- 1°) — Trabajos de Gabinete.
a) Preparacién de tableros en proyeccién Poliédrica (1)
Para la Provincia de Buenos Aires 14.

Para la Provincia de Santa Fe 2.
Para la Provincia de Entre Rios 1.
Para la Provincia de Corrientes 1.

b) Preparacién de tableros en proyeccién Gauss-Kriiger (ver ANUARIO
del afio 1927-Vol. VI-103):

Para la Provincia de Buenos Aires 30.

Para la Provincia de Entre Rios 4.
Para la Provincia de Corrientes 28.
Para el Territorio del Neuquén 8.

2°) — ZTrabajos de Campo.
a) Levantamientos a escala 1:50000.

En la Provincia de Buenos Aires km? 9,705

En la Provincia de Santa Fe » 668

En la Provincia de Entre Rios » 5.659
b) Levantamientos a escala 1:100000

En el Territorio del Neuquén » 2.405

ToTAL: km® 18.437
ver gréaficos Ne 1 y 2

(1) Se prepararon en proyeccidn, poliédrica, porqué las coordenadas geogrificas de los puntos trigonométricos
estaban ya referidas al elipscide de Bessel
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¢} Levantamientos expeditivos ejecutados en 1929 en el Territorio del
Neuquén a escala 1:100000: km? 8600
ver grafico No 1

d) Levantamientos regulares ejecutados por los alumnos de la Escuela
Superior de Guerra, bajo la direccién de 4 topbgrafos del 1. G. M.:

Plancheta Carancho Cué 100 km? al 1:25000
Plancheta Zapala 64 > » 1:25000

¢) Se prepard los planos de puntos para el uso del A. 1.
f) Mensura del ensanche de Campo de Mayo.

Revisacién y elevacion de planchetas para el dibujc definitivo.

‘Provincia de Buenos Aires : 25 planchetas a escala 1:50 000
Provincia de Santa Fe : 13 » ,a escala 1:50000
Provincia de Entre Rios : 35 > “a escala . 1:50000

Proyecto para el nuevo Reglamento de Signos Cartogrdficcs Conven-
cionales.

Se proyectd el nuevo Reglamento de Signos Convencionales para la
Cartografia Militar que reemplazard al Reglamento actual (R. R. M. 28)
v se elevé dicho proyvecto a la Inspeccidon General del Ejército para su
aprobacién (Exp. 1-2369/931-cde. 5).

Curso tedrico prdctico de topografia.

Durante el afio 1930 se inscribieron 1% alumnos civiles, siendo aproba-
dos 6. También se inscribieron 6 oficiales para el curso especial. En
el afio 1931 se inscribieron 10 alumnos civiles que terminaron el curso
a fin del afio 1932.

Mejoras introducidas en los levantamientos en el afio 1931,

a) Las cartas se dotaron de un punto trigonométrico (entre geodésicos
y topogréficos) cada 10 km?®
Estos puntos son elegidos entre los que estén materializados en el
terreno para que la carta les sirva de monografia y deben ser visibles
en las placas aerofotogrificas para que puedan ser utilizados para
ulteriores trabajos de actualizacién o ampliacién aerofotogramétrica.
b) Se determiné también un punto acotado dentro del decimetro por
cada 10 km? elegido como los trigonométricos,
Estos puntos tienen la carta por monografia para que puedan ser
utilizados.
¢) En las cartas se imprimieron s6lo las cotas de los puntos a que se
hace referencia en el inciso anterior.
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7°) — Levantamientos regulares al 1:100000, en el afo 1932.

8) —

En el dltimo cuatrimestre del afio 1932 se iniciaron, por primera vez
en el Instituto Geogrifico Militar, los levantamientos regulares directa-
mente a escala 1:100000 en el Territorio Nacional del Neuquén con ocho
comisiones.

A ese fin se redactaron instrucciones que fueron completadas por la
experiencia que di6 esta campafia, y que serd cabeza del futuro regla-
mento técnico para los levantamientos a esta escala.

La finalidad ha sido no emplear para obtener la carta topogréfica
a escala 1:100000, escalas mayores y, por lo tanto, mis costosas para
obtener los trabajos originales.

Estudio y redaccién de reglamentos técnicos.

A fin de uniformar los métodos de levantamiento y, en el transcurso
del afio 1931, se redactaron, en base a la experiencia adquirida, los
reglamentos técnicos siguientes: T

Para inspecciones de jefes de Grupo.

Para Jefe de Comisién de levantamiento a escala 1:50000.

Ademds, se redacté el Reglamento de servicio interno para las tropas
de comisiones en campafia.

Respecto a la actividad desplegada por el personal en los levanta-
mientos topogrificos, se pone de manifiesto por el aumento en el
promedio del kilometraje diario, como puede verse en el signiente cuadro
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Cuadro comparativo de los levantamientos regulares — Afios 1929 a 1932

A mscaLa 1:50000

Superfieie

4

Dias de campafa

]

Preomedio
del] rendimiento

HOR } Peovinela o Tereltacle:  © oo itadn wrat | empleados ! por eada dia

| | e

r |
1929 | Buenos Aires i 0 ; — —
1930 | s i 2.845 ’ 118 1,646
1981 ' s e | 5.305 | 2.503 | 2,046
1932 : > s ! 1.554 | @8 ‘ 2,185

|
1929 | Entre Rios | 3.207 3.179 1,009
1930 y s | 1.137 o5 | 1,167
1931 > o» _ 1.315 915 1,487
1932 s ‘F - f — ‘ -

i e A
1929 ' Santa Fe 821 ' 273 1,175
1930 is 503 235 1,298
1931 i s - - -
1932 £ @ _ _ _

A EScALa 1:100000

1982 | Neuquén 2.405 s | 3,152
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99) — Aectividad topogrdfica desde el afio 1902 a 1932,
La superficie levantada por esta Divisién desde el afio 1902 al 1932
estd representada parcialmente en el grifico N° 3. '
Ello objetiva la evolucién que ha experimentado ésta Divisién en sus
actividades topogrificas.
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Grafico demostrativo de los levantamientos
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Divisién Cartografia

En el pericdo comprendido entre los afios 1929-1932, esta Divisién ha
ejecutado numerosos trabajos cartograficos a base de levantamientos de cardcter
regular, expeditivos y de compilacién.

Teniendo como base los levantamientos de cardcter, regular ejecutados en
las Provincias de Buenos Aires, Santa Fe, Entre Rios, Corrientes, Mendoza, San
Juan, Tucumidn y Jujuy, fueron dibujadas 126 planchetas a escala 1:50000,
quedando en trabajo, para terminar a principios del afio 1933, una plancheta a
_la misma escala. Las regiones representadas en estos trabajos figuran en los
grificos N° 1 y 2.

Por reduccién fotogrifica a escala 1:100000, de las planchetas correspon-
dientes a medio grado, fueron ejecutadas las 25 hojas que figuran en el gréfico
N° 3.

También se aprovecharon los trabajos de otras reparticiones, que por su
calidad se aceptaron como buenos, siendo transportados a escala 1:100000
aplicandc nuestros signos convencionales. Las hojas ejecutadas con esta base,
figuran en el grafico N° 3, ' '

A fines del afio 1981 qued6é terminado el total de las hojas que componen
la Carta de la Repiiblica a escala 1:500000. La numeracién y region compren-
dida en cada hoja puede verse en el grifico N° 4.

Habiéndose elaborado estas hojas a base de datos cartogréficos y biblio-
grificos de relativa exactitud, el ingreso de nuevos documentos més exactos,
hace que las hojas patrén reciban modificaciones de continuo, lo que trae
aparejado, muchas veces, la correccién de las hojas colindantes.

En cumplimiento de la convenci6én internacional existente, esta Divisién ha
dibujado nuevamente en el afio 1931, conforme con los nuevos signos y con los
datos més recientes, las hojas del Mapa Mundial al Millonésimo consignados
en el grifico N° 5.

La Mapoteca de la Divisién ha aumentado su documentacién cartogréfica
con numerosas cartas -y planos de valor, provenientes del mismo Instituto, de
otros similares extranjeros y de las reparticiones nacionales que ejecutan trabajos
semejantes. Su clasificacién general va en la planilla siguiente: o
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Movimiento habido en la Mapotfeca duraate los afies 1929 - 1930 - 1931-1932

Y

‘ ‘ ‘L Total
DESIGNAGION | 1929 1930 : 1931 ‘ 1982 ‘ do : :ﬁos
; ! ‘ J
. |
Planchetas publicadas por I G. M. ......... 62 15 57 181 ‘ 265
Hojas Carta de la Rep. 500000 ............ ! 14 5 14 . 81 | 114
_Hojas Carta de la Rep. 100000 .,.......... .4 n . 9 | . 8 56
Planos Generales (lsrov. y Gob.) ....... ceeed|| 226 0 62 55 ; 41 384
AEIRE & 5 S E B iR e S s AR AR 1 — “;I 1o 1 3
Limites Iﬂternaeiong]es £ i S s 50 1 .- ‘ = 1 52
Limites Interprovineiales . . ,............... i | — = - 1
- Triangulacilén S —— 4 - A = . 4
Aeronavegacién . . . ................... | = ° — 41 | — i 41
Cartas Extranjeras_ Ce e e ‘! 49 696 101 172 . 2018
Hidrografia varios . . .....covvniiiinnnnnnn, i‘ 84 b ‘ — 1 40
Cartas Marings . . ..........coveereenenn.. | o 18 ‘ 19 . 18 84
I :
Correos y Telégrafos . ............ o T Ii 1 = — 1 2
L 12 32 46 % 183
Caminos Generales (Prov. y Gob.) ...... " 10 82 | 114 30 236
Cartas Antiguas ¢ Histéricas .............. 1 17 — — — 17
Planes-de Construecion ............ e ‘ ri — I - —_ T
Memorias varias . . .......0000,.. B I 6 -— : - i 6
TABTOS « . 0 ciiiiee i s 31 18 13 1 b3
— e .i | - J
Total general:.......... ! 958 ; 935 : 1070 + 603 | 3566
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Seccion Fotogrametria

I. — Fotogrametria terrestre

Durante el periodo comprendido por los afios 1929 a 1932, se realizaron
los trabajos en campaifia, s6lo durante los veranos ¥928-29 y 1930-31, no
haciéndose en los restantes, por razones de orden econémico.

A. PROVINCIAS DE MENDOZA Y SAN JUAN

En la campafia correspondiente al verano 1928-29, actuaron tres comisiones
estereofotogramétricas en las Provincias de Mendoza y San Juan, las cuales
midieron 159 estaciones con un total de 1.073 bases estereofotogramétricas,
siendo la superficie levantada de 5.388 km?,

La campafia realizada durante el verano 1930-31, lo fué con una comisién
en las Provincias de Mendoza y San Juan y dos en el Territorio del Neuquén.

El objetivo dado a la primera, era el relleno de huecos, pendientes de
campafias anteriores y a la vez, completamiento de planchetas a escala 1:50000
de 12'>{12'. Se efectnaron con este fin, 56 estaciones con 643 bases estereofo-
togramétricas. Como resultado préactico se obtuvo la terminacién de las
siguientes planchetas: (grafico N° 1)

N° 4529 Ea. Uspallata

» 4530 Los Paramillos

» 4531 C° Higuera

» 4591 El Abra

» 4592 C° Cortaderas

» 4653 Ea. Yalguaraz

» 4654 Cordén del Pefiasco
» 4655 Ea. Acequidn

> 4716 Cordén del Naranjo
» 4717 Sierra del Tontal Sud
» 4718 Pampa Bachongo.
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B. TERRITORIO DEL NEUQUEN

Las dos comisiones restantes, que actuaron en el Territorio del Neuquén,
realizaron una campafia de una duracién aproximada de 5 meses, efectuando 40
estaciones, con 325 bases estereofotogramétricas, alcanzando a cobrir una super-
ficie de 3.251 km®, distribuida en 12 hojas de 12/ 12' a escala 1:50000
(grafico N° 2). De las caracteristicas de la zona de levantamiento, ilustran las
fotografias anexas N°. 1 al 4.

C. PROVINCIA DE CORDOBA

a) Por medio de la Administracién de los FF. CC. del Estado, en e] afio
1930 efectudse un levantamiento estereofotogramétrico, de la ladera que serpentea
el F. C. C N. A. en el valle del Rio Primero (£6rdoba), limitado por las
estaciones. de Casabamba y Cassafousth, La escala adoptada fué de 1:1000,
con equidistancia de curvas de 2 m.

El trabajo terminado, es el reproducido como graficc No 3 y sobre el
cardcter de la zona de levantamiento, ilustran las fotografias N%. 5 al 8.

La fotografia No 9, es una vista de conjuntc de la ladera Sur del digue,
con las curvas de nivel que han resultado, al pasar las fotografias por el
esteredgrafo.

b) Al mismo tiempo, y por pedido de la Direccién de Riego de la Provincia
de Cordoba, se efectud el levantamiento estereofotogramétrico de las dos laderas,
sitnadas a la altura de la estacién Dique San Roque, con el fin de poder
proyectar el nuevo digue.

Para este trabajo, se adopté la escala 1:500, con la misma equidistancia
de 2 m.

Para el levantamijento total del Rio Primero, se emplearon 45 estaciones
con 222 bases estereofotogramétricas. La superficie levantada es de 112 Has.
El grafico N° 4, es una reproduccién del trabajo entregado.

En la Seccidn, en base a los datos existentes, se confecciond el relieve que
reproduce la fotografia N° 10,

¢) Para satisfacer a otro pedido de la Administracién de los FF. CC. del
Estado, se continub el trabajo con levantamiento taquimétrico, desde estaci6n
Cassafousth hasta Bialet Massé Fué necesario establecer 429 estaciones con
12,760 puntos planialtimétricos, La superflcie cubierta por taquimetria fué de
357 Has.

d) La saperficie total levantada por el método estereofotogramétrico
desde Ia iniciacién de estos trabajos hasta el 31 de diciembre de 1932, es de
25.048 km®, segiin puede deducirse del grafico N° 5, que se acompafia.



Il — Fotogrametria aérea

Durante el afio 1929, se efectué un levantamiento de ensayo de este método,
en un sector de la plancheta Mor6n. El cotejo de este levantamiento aéreo
(fig. N° 11) con la plancheta (fig. N® 12), puso en evidencia algunas divergencias,
controladas posteriormente por una comisién, enviada exprofeso al terreno con
ese objeto. Ello dié lugar, a una comprobacién més, de la bondad del levanta-
miento aerofotogramétrico, como asi, su gran utilidad para la actualizacién de
la cartografia ya anticuada. Las fotografias N, 13 y 14, se refieren a dicho
levantamiento aéreo. La N° 15, a la cAmara aérea y al operador en un avidén
Junkers, de nuestra aviacién militar,

Gabinete fotogramétrico

El gabinete atendié la restitucion de todos los trabajos terrestres y
aerofotogramétricos. Para este {ltimo, se utilizo el ¢« Enderezador Zeiss », repro-
ducido en la fotografia N° 16.

IV. — Otras actividades

En el afio 1932, los empleados sefiores Victor A. Iturralde y Pedro Mejani,
construyeron y cedieron al Instituto Geogréfico Militar un aparato, titulado
« Auto - plastico» (fot. N°® 17), destinado a la confeccién de relieves. Con el
mismo se confeccionaron los relieves de las planchetas:

N° 3592 General Belgrano

» 3593 El Espartillar

» 3594 Manantiales

» 3659 Arroyo del Siasgo
» 3660 General Paz

» 3661 Chascomfis

» 3779 Bavio

» 3987-C Campo de Mayo

» 4654 Cordén del Pefiasco
» 4717 Sierra del.Tontal Sud
» 4718 Pampa Bachongo.

Los resultados obtenidos fueron favorables y de ello, ilustran las fotografias
Nos 18 al 20, que reproducen distintos modelos de relieve,
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Grdfico3
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CORDORA

ESCALA I 1020

Reproduccién de un sector del levantamiento estereofotogramétrico efectuado para la Direccion General
de los F. C. del Estado; en la Quebrada del Rio Primero «Cérdoba"






Grdfico 4

Dique San Roque - Trabajo efectuado para la Direccién General de Irrigacién de la Provincia de Cérdoba
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Division Inspeccion Técnica

A principio del afio 1929, con la supresion de la Divisién Construcciones
y Suministros que comprendia las Secciones « Talleres de Construccién», «Com-
pras: y ¢« Parques, se crea la Divisiéon Inspecci6én Técnica, extinguida en 1926,
a la que se incorporan los Talleres de Construccién y el Taller Mecédnico de
Precisi6n, éste filtimo hasta entonces dependiente de la Divistén Geodesia.

La Inspeccién Técnica, en su calidad de érgano asesor de la Direccién
General, procedié al estudio de los proyectos de levantamientos en las distintas
zonas del pafs, al establecimiento de los planes generales de irabajos a desarro-
llarse anualmente, como asimismo, el contralor de la cartografia que realiza el
Instituto. '

Los trabajos realizados por los talleres dependientes de la Inspeccién
Técnica para. responder a las necesidades derivadas de la aplicacién de los
* distintos planes generales de trabajos, comprenden los dos grandes grupos
siguientes:

A, Trabajos ejecutados en los talleres
B. Trabajos realizados en campaiia.

A, TRABAJOS EJECUTADOS EN LOS TALLERES

I. Construccién de torres de triangulacion. Con destino a las Provincias
de Buenos Aires y Entre Rios, se construyeron:

3 seiiales de 8 metros con andamios y escaleras correspondientes

5 » 312 » » ps F » *
2 > » 15 & 3 » » » »
2 » » 21 < > » » » »
1 Y s 24 z * » » » »

1l. Coanstruccién de pilares trigonométricos de hormigén armado. Con
destino a las provincias anteriormente mencionadas, se fabricaron 13 pilares
trigonométricos reglamentarios de 1t y 20 orden.
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III. Confeccién de elementos especiales destinados a las comisiones en
campaifia. Entre los més importantes mencionaremos:

1° Construccién de 4 madstiles escaleras de 24 metros y 4 mdstiles de 20
metros con dispositivos especiales para una ereccién segura y rapida, destinados
al reconocimiento geodésico del Delta del Parana.

2° Construccion de 2 tripodes de madera, de 10 metros de altura con
andamios y escaleras ‘correspondientes, destinades. a la' triangulacién de orden
menot.

3° Construccién de 5 sefiales especiales de madera, destinadas a la trian-
gulacién del Neuquén.

4° Construccién de 173 sefiales de madera de 6 y 4 metros de altura, 178
mojones trigonométricos y 178 marcaciones subterrineas de hormigén armado.
Estos elementos se destinaron a la medicién de orden menor.

5° Confeccién en amplia escala de cajas y cofres de madera para instru-
mentos, como asi también de distintos elementos; reparamén de miras, jalones,
herramientas y demés elementos. ‘ ;

IV. Reparacidon ¥ conservacidon de coches automdviles, autocamiones y
vehiculos de traccién a sangre del I. G. M. Se procedié a la reparacién general
de 62 vehiculos mec4nicos y de 44 vehiculos de traccién a sangre.

V. Trabajos wvarios ejecutados en la Reparticién. = Comprenden entre
otros, las construcciones nuevas efectuadas en el Instituto, la conservacién de
los edificios existentes, como asi también, de las instalaciones mecanicas y
eléctricas, la confecei6én de muebles destinados a las distintas dependencias de
la Reparticién, ete. Entre los mis importantes mencionaremos:

1° Con destino a la C. O. T. se procedié al montaje de un galpén «Omega»
y construccién de un local anexo para bafio. El conjunto de estas construcciones
abarca 520 metros cuadrados de superficie cubierta.

2? Transformacién de los galpones de madera y cinc antermrmente ocupados
por los Talleres Graficos, en un Pabellén destinado a las Divisiones Administra-
tiva y Movilizacién. Dicho trabajo comprende: reparacién de los techos,
reconstruccién de las paredes exteriores y construccién de pisos, tabiques divi-
sorios, puertas y ventanas. Este Pabellon abarca una superficie cubierta de
1150 metros cuadrados, :

3° Saneamiento del sétano de relojes, consistente en la impermeabilizacién
de los techos y paredes, como asi también, en la colocacién de una cafieria de
drenaje de 110 metros de longitud.

4° Instalacién de un gabinete fototécnico en la Seccién Fotogrametria.

VI. Los transportes de materiales varios efectuados por los camiones de
los talleres, alcanzan a 4.900 toneladas.

VII. Trabajos ejecutados por el Taller Mecdnico de Precisién. Entre los
més importantes mencionaremos: '
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1" Constrticciébn de un equipo medidor de bases, compuesto por 23 tripodes
de tubos de acero con sus correspondientes «repéres» y 4 tripodes tensores con
sus poleas y pesas especiales.

2 Confecci6n de 1.670 marcaciones de bronce para nivelacion y triangulacion.

3° Limpieza, ajuste y reparacién de los teodolitos, taquimelros, niveles,
dioptras y demés aparatos que emplean las comisiones geodésicas y topogréficas,
en niimero de 250, confeccionando a dicho efecto una apreciable cantidad de
piezas.

B, TRABAJOS REALIZADOS EN CAMPARA
Se armaron torres de triangulaciéon en 21 puntos trigonométricos:

11 en Ia Provineia de Entre Rios
10 = » H *» Buenos Aires.

Su distribucidén es la siguiente:

I

PROVINCIA DE ENTRE RiOS

2 P. T. I con torres de 15 metros: « Rio San Lorenzo» y « Rio Victoria ».

2 P. T. IL. con torres de 12 metros: « Arturo Crespo» e «Iriartes.

4 P. T. 1L con torres de 9 metros: «Galizzi», « Ea. Punta Alta», «San José» y
« Sebastopol ».

3 P. T. 1Il. con torres de 6 metros: «El Aji», ¢«La Cumbre» y «¢Campo La
Peregrina ».

1I

PRUVINCIA DE BUENOS AIRES

o IS
oo

. T. L. con torre de 9 metros: « Yamahuida ».
T. 1. con torres de 12 metros: «<Islas», ¢« Monte Cuadrado», «La Luisas
¢« Toldos» y « La Limpias.
I. con torres de 15 metros: « Araujo» y « Fortin Picasso ».
. con torre de 21 metros: « Cpo. Las Encadenadas s,
1. con torre de 24 metros: « San Franciscos.

b
o
—






Division Talleres Graficos

‘Los cuadros publicados a continuacién, permiten computar la importancia
de los trabajos diversos editados por nuestros talleres grificos y destacan los
renglones globales mas interesantes, reualizados en el periodo de los afios 1928 a
1932. En cuanto respecta a publicaciones cartograficas, cabe sefialar la termi.
nacién de la Carta de la Reptiblica Argentina a escala- 1. 500 000, trahajo
compuesto de 73 plieges de impresiones litograficas a 4 y 5 colores y del cual,
a pagina 79 del Vol. VI-1927 fué publicado un fragmento demostrativo.

En 1929, quedaron terminadas las impresiones de 3.000 ejempiares del
« Mapa Geoagrolbgico-Minero de la Provincia de Corrientes > en 6 pliegos a 9
colores ¥ 3.000 ejemplares del Mapa « Registro Grifico Catastral de la Provincia
de Entre Rios» en 8 pliegos y 11 colores, ambos a escala 1:200000. E]
Departamento de Obras Pfiblicas de Entre Rios, solicité igualmente la impresién
de 14 Mapas Departamentales a escala 1:100000 y 1:200000 con un tctal
de 16.000 ejemplares.

Con destino a la Direccién General de Vialidad de la Provincia de Santa
Fe, se editaron 4.000 ejemplares de dos « Mapas de Vialidad = a escala 1:200000
y 1:400000. Se han editado varias cartas de maniobras para los Comandos
de Divisiones de Ejército, viajes de Estado Mayor, Cartas de Guarnicién, etc.,
colaborando con numerosas reproducciones cartogrificas para otras grandes
Reparticiones Militares y servicios del Estado.
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SECCION LITOGRAFIA

A N O S

11928 1929 1930 1981 1982
Planchetas a Esc. 1: 25000
Ediciones . . c...viuiiiiiirinarans “ 1 2 ’ 1 8 2
BJomplares . . oy snss e cvnsanes | 1800 | 2450 1.000 6.400 1.800
Planchetas a Ese. 1: 50000
BEdiclones . . cuwvsmnmm s oamms ET 10 I 11 E 2 | 14 41
TGN s s v & simas L3000 | 3130 | 630 | 4900 18.000
Cartas a Kse. 1: 100000
BTN » voansisrememandiy sy iy L 2 I 3 | 10 13 ! 13
Ejemplares . . ....ovvvennnennns, 2800 6.200 51756 | 5300 | 5900
Cartas a Ese. 1: 500000 ¥
Ediciones . . ........ Qi e e il 29 | 15 ! 7 19 } 20
1
Ejemplares . . .............oo0p0.. 28750 ‘ 1.650 6.755 6.500 16.900
Cartas de Guarnicidn
Ediclones . . .....vvvniinnnnnennn.s ¥ § =8 : 1 3 2
Fjemplares . . vovoevieeeiinnnnnn. ; 210 | 1500 | 1.500 3.500 2.500
Mapa de la Frontera Novte — 17 pliegos, a Ese. 1: 750 000
BAIEIoNes . « cuiwn wrivesma sais w — 1 = ! — . —
Ejemplares . . ...... T . — 00 — 3‘ — ' —
Mapa de la Frontera Norte — 4 pliegos, a Esc. 1: 1 000000
EQiciones . . oo vccsisevissoisnaisie : _— ! —_ — = ' 2
Ejemplares . . vovvniiniiiniainnn, i — | - = : — i —_ 1.000
Mapa Geoagrolégico Minero — Corrientes, a Ese. 1: 200000
Baiclones’: ¢ sovwsnsss svvn vanesin s ! — ! 1 ‘ — ' — —_
Fjemplares . . coovvvrvinnnnnnn... S - 3.000 | — e g
Registro Grifico Prov. Entre Rios — 8 pliegos a Esec. 1: 200000
BAIo10Nes:; § o oimiiin cene s s asaia 1 — ' — — —
Ejemplaves . . ooooviiiiiiiiiiin.. \ 3.000 — — [ —_ —
14 Mapas Departamentales — Entre Rios, @ Esc. 1: 200000
BAICIONES « .+ vamamiviacaie vimae ssmmmennis i — 1 | — 1 e ===
Ejemplares . . c......iiuiiiiin.. - 16000 | — — —
2 Mapas de Vialidad — Santa Fe, a Esc. 1: 200 000 y 1: 400 000
BAIciones . « sovwemnnmmss sewesawis 'f — _ ! 2 I — 1 -
Ejemplares . . c.oovvnieiiiniiinenes || —_ -_ l 4,000 — —




{i et T
| owves | 1989 | 1980 1931 1932
Impresiones varias
Grdficos y croquis diversos en colores
Ejemplares . . ....... R R———, Ut 6.235 | 23440 ' 311.100 184.850 [ 55.380
Laminas, diplomas, blancos, ete.
Ejemplares . . vooioiiiiiiiiiiiiaan ' 185.950 | 117.785 | 399.230 531.00 | 270.500
Planos varios
Ejemplares . . ........oco.oo0nnll 12000 [ 12080 98,400 3.100 1.500
SECCION FOTOGRAFIA
| A N O
| 1928 1929 1930 1931 1932
| i |
|
Negativos al colodium ............ : 284 463 599 477 454
Planchas fotolitos ................ ‘ 303 " 455 485 437 397
Clisés y fotograbados ............. 5 388 243 579 121 G42
Fotografias varias ............... i 43 163 235 111 246
Copias al bromuro ..........00vueed |l 4.539 1.960 1.373 3.862 569
Copias de planos ¥y monografias al|, :
ferroprusiato, ferrogalato y ozalid ‘ 2.949 982 2,041 1.767 5.682
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SECCION IMPRENTA

| AR O s
1928 | 10 1930 1981 - 1982
Reglamentos Militares
Bdiefones . , c.ccvvinnninveonanes 38 ' 15 ; 10 : 13 ! 29
EJeriplaies « o ssuwswmems i o s 78900 19.000 32,000 32,500 | 92.500

Paginas rectificativas a E. R. M.
Ediciones . . ............ Toaie d A | 95 : 125 ' 29 . 114 ! 111
Ejemplares . . co.oiiviviiiiiniian, ' 258165  347.400 89.790 - 275205 381.495

i
Edicidn del Boletin Militar
(Cantidad de ejemplares de 1* y 22 Parte)
il 719.250 “ 607.250 ' 603.7330 - 738.500 I 729,750
Tirajes de Librelas de Enrolamien-to?‘

— 110,000 85.000 175.000 150,000
Formularios varios

2.749.750 °  178.650 776.035 919.110 435,360
F-iehasl diversas

943.750 ©  151.800 14.000 . 868,700 ' 553.200

SECCION ENCUADERNACION

h ~

A N O s

1988 1929 1930 1931 1982

Libros en blanco, cuero, media pasta, tela
; 41 | 593 | 847 1 2802 ! 442
Encuadernaciones risticas, folletos, reglamentos, revistas, ete.

‘ 80945 | 32,885 ‘ 73.100 ’ 72.600 | 96.290
Libretas de Enrolamiento
— " 110,000 85.000 ] 175.000 [ 150.000

Enuntelado de mapas, cartas, planos y planchetas
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B: LIBROS
Forma de presentar la documentacién de un levantamiento a plancheta o
taquimetro., '
~ Reglamento para el trabajo del grupo estereofotogramétrico.
Las nivelaciones del cruce del Rio Parana.
Nivelacién astronémica en la Provincia de Entre Rios.
Conferencia sobre morfologia del terreno.
Conceptos sobre levantamientos topograficos,
Descripcién del teodolito Zeiss, N° 1.

Informe de los trabajos geodésicos y astrondémicos efectuados en la Repiiblica
Argentina de junio 1927 a junio 1930. 7

C: TRADUCCIONES
Examen y ejecucién préictica de una triangulacién radial en terreno muy
movido. {Jorge Schweizer)- del idioma aleman,

Mediciones estereofotogramétricas en el ojo humano. {C. Gurtler)-del idioma
- alemén.

Determinacién de la precision de la orientacién interna de una cdmara
fotogramétrica. (P. Warkmeister)-del idioma alemén.

Sistemas racionales de coordenadas conformes para levantamientos aero-
fotogrametricos extensos. (Luis Herczeg)-del idioma alemén.

Métodos y operaciones del Departamento fotogrifico, e impresién litogréfica-
(Ordenance Survey -Southampton) del idioma inglés.
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La representaciéon altimétrica en las cartas
topogréficas

l. Método antiguo; trazos y esfumaje

La representacién de los elementos altimétricos en las cartas antiguas,
consistia, casi exclusivamente, en trazos de pendiente (hachures) y esfumaje.

Este método de representacién era una consecuencia del sistema de rele-
vamiento, No habia un plano de comparacién unico fundamental y Jos ins-
trumentos eran demasiados rudimentarios para realizar extensas operaciones
altimétricas.

Mediante croquis panordmicos a ojo, se intentaba reproducir las alturas
mas visibles de cada localidad.

En cartas mAas recientes figura al lado del sombreado uma que otra cota,
pero el método fundamental no cambia hasta el afio 1800. (Ver grafico N° 1).

1. Método moderno; curvas de nivel

En la primera mitad del siglo XIX, el progreso de la mecdnica y de la
Optica, hizo factible la construccién de aparatos de gran exactitud.

Con el teodolito analitico (1830) ya fué posible el acotamiento exacto y
econ6émico de cualquier cambio de pendiente del terreno y, con los nuevos nive-
les provistos de reticulo estadimétrico, se consignié ligar entre si las operaciones
altimétricas locales mediante poligonales bédsicas referidas a un mismo plano
de comparacién.

Con estos nuevos procedimientos técnicos ya era posible obtener los elemen-
tos altimétricos exactos de cualquier punto de la superficie terrestre.

Faltaba solamente hallar un método mas exacto y objetivo para repre-
sentarlos.

Para esto, se adopté la proyecciéon sobre el plano de comparacidén, de las
trazas (curvas de nivel) que resultan de cortar el relieve con planos horizontales
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equidistantes en altura (equidistancia). El plano de comparacién tiene su origen
en el cero del maredgrafo o de cualquier otro punto fijo. (Ver grafico N° 2).

Ill. La aplicacion de las curvas de nivel en el Instituto Geogralico Militar
hasta el afio 1930

En los levantamientos regulares topogréficos efectuados por el Isstituto
Geogrifico Militar desde el afio 1901 hasta el afio 1930, la altimetria, si bien ha
sido representada por curvas de nivel, no lo fué siguiendo un criterio estric-
tamente técnico en el empleo de los signos y en la determinacién de las equi-
distancias.

Comparando las cartas publicadas y el Reglamento de Signos Cartograficos
Convencionales (R. R. M. 28), se observa que:

a) Se usaban cuatro clases de signos, cada uno de los cnales tenia
aparentemente un valor altimétrico definido.

Una linea de puntos para 1,25 m y sus miiltiplos que no sean 5 ni
miltiplos de 5. _

Una linea de trazos para 5 m y los miltiplos terminados en 5.
Una linea continua fina para 10 m y los mfltiplos correspondientes
a decenas impares.

Una linea continua gruesa para 0 m y 20 m y madltiplos de éste.

b) Ademéas a los dos primeros signos, aunque representaran curvas de
equidistancia definida, se los llamaba «auxiliares» segfin la escala
en gue se los dibujaba (ver Reglamento de Signos Convencionales; R.
R. M. 28-cap 1-parrafo 10).

¢) Las curvas principales se trazaban a intervalos arbitrarios, sin tener
en cuenta la equidistancia.

d) La equidistancia se fijaba de antemano y en base a las escalas de
dibujo (ver Reglamento de Signos Convencionales: R. R. M: 28-cap. 1-
pérrafo 10) y gréafico N° 3.

IV. Reglamentacion de los signos altimétricos en el afio 1931

Las redundancias y la falta de unidad de criterio expuestas, dieron lugar
a un estudio detenido sobre la cantidad de signos, su aplicacién y eleccién de
la equidistancia, ' = =
~ Efectivamente, el empleo de las curvas de nivel ha tenido como finalidad
obtener en la representaci6én de la altimetria la mayor fidelidad, evidencia y
claridad posibles.
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La fiel representacién del terreno, se la obtiene con la eleccién de la
equidistancia, apropiada a cada terreno.

La evidencia se la obtiene intercalando oportunamente la curva principal
de acuerdo a cada equidistandia,

La claridad se obtiene aumentando la equidistancia donde la densidad de
curvas hace graficamente imposible la representacion.

Salta a la vista que, para obtener estas tres cualidades, es conveniente
usar la menor la cantidad posible de signos cartogriaficos y, ademds, que cada
signo tenga su misi6éu bien definida.

Para representar la equidistancia, cualquiera que ella sea, es suficiente un
un solo signo. Sin embargo, las curvas de nivel dibujadas con un solo signo,
resultarian un enredo de lineas que dificultaria su lectura y no evidenciarian
suficientemente las formas del terreno.

Para eso hay necesidad de un segundo signo més visible, que el de
equidistancia, intercalado a intervalos constantes, signo que, por facilitar la
lectura se llamard principal. (Curva de equidistancia, pero reforzada).

Estos dos signos usados oportunamente, son suficientes para cualquier
representacion altimétrica. Sin embargo, puede existir un detalle local impor-
tante, que no llegando al valor de la equidistancia, no serfa representado; para
tal caso y excepcionalmente, se adopta un tercer signo, el anxiliar.

. A) TRES CLASES DE CURVAS

Curvas de equidistancia, que representan el valor unitario de wvariacién
constante de nivel entre las curvas contiguas. Estas curvas son fundamentales.

Curvas principales, que son curvas de equidistancia dibujadas a diferencia
constante de altitud para facilitar la lectura de la carta y dar expresién de
relieve al terreno.

Curvas auxiliares, que son curvas de uso excepcional para representar un
relieve local de interés que no alcanza la equidistancia establecida.

B) sIGroOS CARTOGRAFICOS PARA REPRESENTAR LAS TRES CLASES DE CURVAS

La curva de equidistancia se dibuja con un tipo de linea delgada continua
(1/10 mm de espesor ).

" La curva principal se dibuja con linea gruesa continua (3/10 a 5/10 mm),
La curva auxiliar se dibuja con linea de puntos (1/10 mm de espesor).
Dibujando las curvas de mnivel, para que sea facil la lectura, se debe

interrumpir, por lo menos las curvas principales, en lugar apropiado e inscribirle
su valor altimétrico. Ademads, en el borde de las cartas, todas las curvas deben
tener escrito su valor. (Ver grafico N° 3).
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C) ESCALA DE EQUIDISTANCIAS - RELACION ENTRE LA CURYA DE EQUIDISTANCIA Y
LA PRINCIPAL

Las equidistancias usadas més frecuentemente en la confeccién de las cartas
topogréificas regulares son diez.

Para cada equidistancia, se ha fijado el intervalo constante de nivel segiin
el cual se deben dibujar las curvas principales:

Para equidistancia. . .......... 0,50 la curva principal serh cada............ 2,50
: S S 1,25 > > » B et AT 5,00
P SRR 2,50 > » > B e e 10,00
. 5,00 H > » e 20,00
. N —— 10,00 » » » - R 50,00
R 25,00 » » > B o R 100,00
> SRR 50,00 » > » P e 250,00
e 100,00 » > » L I 500,00
O, . . & 250,00 » » » I 1000,00
» o AT 500,00 » » » e 2500,00

D) LIGUE ENTRE LAS CURVYAS DE NIVEL DE DISTINTA EQUIDISTANCIA

Para que sea posible su lectura, las curvas de nivel se deben poder ligar
aunque sean de distinta equiditancia.

La unién entre las diez equidistancias enumeradas, es siempre posible.

Efectivamente, si bien no todos los valores de las curvas de una equidistancia
son divisibles por los de otras, son siempre divisibles por el valor de cualquier
curva principal. En consecuencia las curvas de equidistancia mayor ligan con las
curvas de equidistancia menor ya sea alternativamente entre si o con las
principales.

Cuando pasamos de la equidistancia 5 a 10, el ligue es alternado:

Pero cuando pasamos de equidistancia 10 a las 25, ninguna curva de
equidistancia 10 m liga, pero ligan sus curvas principales con las de 25:

(Ver grafico N° 4.).

V. Eleccién de la equidistancia: pendientes caracteristicas y escala

Las equidistancias enumeradas no se pueden adoptar arbitrariamente, sino
que debe estudiarse de antemano el terreno, para definirse por cual de ellas.



a) Pendientes caracteristicas.

Si la tierra fuera perfectamente llana, el desnivel seria cero, y por lo tanto
la curva de cota finica, seria indeterminada.

Se dice que hay formas, porque hay elevaciones y depresiones con respecto
a un plano de comparacién,

Ademds, si las elevaciones y depresiones de la corteza terrestre se sucedieran
alternativamente y con pendientes uniformes, la superficie de la tierra tendria
un mismo aspecto morfolégico y, se la podria representar entonces, con una
sola equidistancia.

Pero el caso es que tales condiciones no se presentan y, como una sola
equidistancia no puede representar simultineamente la modalidad altimétrica
de los distintos terremnos, de ahi la necesidad de estudiar las caracteristicas
altimétricas de cada zona, antes de definirse por una equidistancia, pués podria
resultar deficiente para una y exagerada para otra. iy

Cada terreno hay que representarlo con su equidistancia, como cada tipo
de arena hay que pasarla por su correspondiente tamiz.

Si en un terrenc muy llano y, en parte, anegadizo, estableciéramos antes
de conocerlo una equidistancia superior o cerca del valor maximo de sus
desniveles, desaparecerfan los pequefios relieves que lo caracterizan, como puede
verse en el e¢jemplo de « Castelli» en la Provincia de Buenos Aires (grdfico N°5)
¥ podria dar el caso de no entrar ninguna curva.

Se privaria asi al militar y al ingeniero de los finicos detalles fundamentales

' que posee un terreno pobre de formas.

Lo contrario sucederia en un terreno rico de formas, si se lo representara con
una equidistancia muy chica, pues el exceso de curvas impediria la lectura y
recargaria el dibujo sin provecho, como puede verse comparando los ejemplos
«Col6n » en la Provincia de Entre Rios. (Ver grificos N° 6 y 7).

Esto ocurre estudiando el terreno en su escala natural e independientemente
de la escala de dibujo.

b) Escala de dibujo.

Las variaciones de pendientes son detalles altimétricos, y estos como los
planimétricos deben ser reproducidos en la carta, siempre que sean compatibles
con la escala, salvo los casos especiales que, por su importancia, se reemplazarin
por el signo convencional.

Si la escala es grande, dard cabida a cualquier detalle por insignificante
que sea, pero si es chica, entre los muchos, hay que elegir los fundamentales.

En consecuencia la escala influir4 en la eleccién del acotamiento de ciertos
cambios de pendientes mids que de otros y, en definitiva, en la eleccién de la
equidistancia que los reproduce mediante curvas de nivel.

Los terrenos pobres en detalles altimétricos hay que tratarlos como
los terrenos pobres planimétricamente, Sobre estos la escala no tiene mucha



influencia. Asi como es necesario representar el 4rbol aislado y el rancho
perdido en la soledad, también es necesario representar umo que otro relieve
del terreno e€n una region? llana eligiendo la menor equidistancia independiente-
mente de la escala. (Ver grafico N° 3).

Pero en los terrenos ricos de formas, la escala tiene tanta influencia como
en los de planimetria muy tupida. En un levantamiento a escala 1:25000 en
Entre Rios se podrin representar todas las casas y los molinos de las chacras,
pero no serd posible representarlos todos a escala 1:50000 y mucho menos a
1:100000, pues la escala materialmente no lo permite y se produciria un
empastelamiento de signos.

Lo mismo sucederia en ese terreno con el detalle altimétrico.

A escala 1:25000 se podran reproducir las inflexiones mdas insignificantes
empleando, por cjemplo, la equidistancia 1,25 m, pero a escala 1:50000 y mis
todavia a 1:100,000 se deberdn eliminar muchas inflexiones locales y conformarse
con las caracteristicas altimétricas generales eligiendo regpectivamente, por ¢jem-
plo, la equidistancia 2,50 m y 5 m. (Ver grdfico Ne 7).

Este procedimiento es necesario porque una de las finalidades fundamentales
del empleo de las curvas de nivel es facilitar la lectura y, sobrecargando la
carta con lineas'y signos innecesarios, se produce una confusién de lineas y
se tapa la planimetria. (Ver griafico N* 6),

En conclusién el operador, una vez reconocido el terreno, elegird la equi-
distancia que con_el menor nfimero dejcurvas de nivel represente los cambios
de pendientes mds caracteristicos de cada terreno dentro de la capacidad de
la escala. '

En terreno pobre, la carta no debe ser muda y en terreno rico en formas,
no debe ser sobrecargada, cligiéndose la equidistancia que representa los relieves
que constituyen el armazén fundamental hasta el limite que permita el “graficis-

' de la escala.

VI. Cambio de equidistancia por cambio brusco de pendientes

Es evidente que la zona a dibujar en una carta puede cambiar de formas
progresiva o hruscamente,

a) Cuando el cambio es progresivo, si se contintia el dibujo de las curvas
de nivel con la equidistancia inicial, llega un momento que se juntan tanto
hasta superponerse, Antes de que ésto ocurra, se debe cambiar de equidistancia.

Debe elegirse el momento en que las curvas, formando una serie de paralelas
distanciadas entre si de uno o dos milimetros, demuestran que suprimiendo
alternativamente una curva con el régimen establecido en el parrafo 1V, C) no
se altera la expresion de las formas locales.
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Ademéas este cambio se debe hacer exclusivamente después de una curva de
nivel que resulte ¢principals para las dos eguidistancias, como se puede ver en
el ¢jemplo de « Tucumdn». (Ver giifico N° 8).

b) Cuando el cambio es brusco, se cortan en ese lugar las curvas de
equidistancia, pero nunca las principales y se cambia equidistancia. (Ver gréfico
N° 4).

En cambio si el terreno es escarpado, se cortan todas las curvas y se usa
el signo de barranca.
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Grafico N*2
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Grafico N3

Gemplo de le aplicacion delos signos propuestos
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CRAFICO N4

Eremplos de carmbio de equidistancia por cambio brusco dependiente
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[ @ equidistoncia mal elegida hace perder 3/ Jerreno su caracteristice.
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Crafrco N6

le equidistencia masl elegidsa impide /s lectura sin provecho
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Ejemplo del cambio de Eguidistancie
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